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产品名称 福建省西门子授权供应商---西门子电机宁德市总
代理

公司名称 广东湘恒智能科技有限公司

价格 .00/件

规格参数 西门子PLC:西门子伺服电机
西门子触摸屏:西门子电缆
西门子变频器:西门子模块

公司地址 惠州大亚湾澳头石化大道中480号太东天地花园2
栋二单元9层01号房（仅限办公）

联系电话 13510737515 13185520415

产品详情

图1 机械结构模型

S7-200 SMART V2.8版本增强了运动控制功能，ST60支持通过脉冲输出控制4
轴电机运动。此工程使用了3D直线插补运动控制，同时控制一个夹具的旋转
轴，实现物料搬运的应用。

SMART LINE作为人机交互设备，实现对运动控制的监控和操作。

通过虚拟调试软件NX MCD，实现物料搬运工程的实时仿真。

物料搬运应用的工作流程

启动放置了物料托盘的传送带

检测物料托盘到位后，停止传送带

夹具移动到PLC计算出的下一个待取物料于存储区的所在位置



夹取物料

将物料移动到物料托盘区域，同时正向旋转180度

放置物料至托盘

夹具移动回等待区，同时负向旋转180度

进入下一个循环

小贴士

硬件及软件需求

1. 硬件要求

SIMATIC S7-200 SMART V2.8 ST60 CPU

SMARTLINE V4 SP1

SIMATIC IPC

2. 软件要求

STEP 7-Micro/WIN SMART V2.8

SIMATIC WinCC Flexible SMART V4 SP1

NX MCD 2206

PLC程序说明

运动控制向导

图2 运动向导界面

在STEP 7-Micro/WIN SMART V2.8中打开运动控制向导，组态4个轴。其中轴
0、轴1和轴2配置成轴组0、轴3为旋转轴。



程序架构

示例程序中子程序间的调用架构如下图所示。

图3 程序架构

MotionCtrl子程序

该程序用于初始化四个运动轴，使能，零点设置，运动停止等功能。

PnP子程序

该子程序将控制物料搬运流程中的各个步骤，如上文在通用描述中的陈述。程序调用GetRow子程序来获
取物料坐标，调取MovePath子程序对运动轴进行控制。

MovePath子程序

该子程序将控制搬运操作中轴的具体运动。3D运动包括7个点位：抓取前、抓
取、抓取后、释放前、释放、释放后和等待点。旋转运动包括：夹取物料后正
向旋转180度和释放物料后负向旋转180度（关于该子程序的详细内容可参考往
期样例程序运动控制专栏的——SMART 点对点之间搬运应用）。

GetRow子程序

该子程序将记录和计算取料位置的坐标。

其中调用了库“Mod_W”，用于获取整数除法的余数。

HMI画面介绍

图4 HMI界面

https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=Mzg3NzYyOTU1Ng==&mid=2247510873&idx=5&sn=0981905b710c830dee4c34864209fdfa&chksm=cf22f242f8557b54df72ea1804f0499b42128c0fffee1c7410661ff84a4448f6f667cea3d4f1&scene=178&cur_album_id=2138039123247464455&key=b97008edc6563b10d5626363e10f41a855daed7d6f3ccf9f2b68bd0ac6222ae2826fccbc0d79fd9871f00489efb263cf12f4280b29f6450de830e5d20d7adf510e5eaa988d7440c5b6e793bd7c5d5c25bba6cf57df89120547520d01a68dee69ad1e209e78aaea6d5bce82ac1b163d702397c412cd1cc4180d48d80d168f561d&ascene=0&uin=MjcwOTcyODkxMA%3D%3D&devicetype=Windows+10+x64&version=6309092b&lang=zh_CN&countrycode=CN&exportkey=n_ChQIAhIQizdMVyM6VUEufH5fAqce7BLbAQIE97dBBAEAAAAAAKotId2RNmcAAAAOpnltbLcz9gKNyK89dVj0TJUVMm16p%2FckU064NP3fUplS19soQfQFwAaM91hAK1biGE2vLO6L04u062xUqkB8sbJJysnATdR423wEdSbXqDk29mDOPAOv7Hiix%2BRrmhMk7%2B1oJNdEncsZMsuoKCzsnQYEyvcXrJDBLHGpprS027cJLDDPEd6SqcGSAdnsvpl7T5fCaHO2ssSZpJ8gsiDGL8XhPzTmJa5ECP%2BMNLuzYx%2BGq8DWVo3QkzX1adCheX0GO41rPw%3D%3D&acctmode=0&pass_ticket=MH%2FMktwLgLY5SEI9BZNEfQze6QnDmciWppqz%2FWPLA0Z6POf27mcKeytxCGM6YNlkzw%2FWQswGH1T%2FePUUi79mwQ%3D%3D&wx_header=1


功能说明

“四轴使能”按钮

可将四个运动轴使能。使能后，按钮背景色为蓝色，再次点击按钮，可取消使能，按钮背景色变为灰色
。

“设置零点”按钮

可将当前位置设置为各轴的零点位置。

“启动搬运”按钮

可开启搬运操作。当搬运开始进行，此按钮背景色为蓝色。

“停止搬运”按钮

可中止搬运操作。

“3D运动速度”设置栏

可设置XYZ三轴的运动速度。建议值为：200。

“旋转速度”设置栏

设置栏可设置旋转轴的速度。建议值为：20。

运动数据显示栏

可显示3D运动和旋转运动的位置值和速度值。

报警信息界面

可显示程序报警信息。

用户管理界面

可进行用户登录管理，配合用户群组设置，可实现操作权限管理。

NX MCD仿真

图5 NX MCD软件界面

功能介绍

NX MCD是西门子NX平台中机电一体化概念的设计模块，可用于3D模型定义刚体、碰撞体、运动副、速



度以及位置控制等。

本案例中，运行在PC上的NX MCD软件通过Modbus
TCP与PLC通信。PLC同时与HMI通信，进行人机交互。

PLC将四轴运动相关的实时数据发送给MCD用于仿真。

MCD将托盘位置信号等信息发送给PLC用于操作的流程控制。
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