
西门子河北省沧州市（中国）授权 一级代理总代理

产品名称 西门子河北省沧州市（中国）授权
一级代理总代理

公司名称 广东湘恒智能科技有限公司

价格 .00/件

规格参数 西门子变频器:西门子触摸屏
西门子伺服电机:西门子PLC
西门子直流调速器:西门子电缆

公司地址 惠州大亚湾澳头石化大道中480号太东天地花园2
栋二单元9层01号房

联系电话 18475208684 18475208684

产品详情

减压启动、软启动、变频启动性能原理对比

1、软启动器是晶闸管交流调压技术与功率因数控制技术的结合，是通过晶闸管调压实现电机软启动、软
停车，不具备调速功能。2、变频器是利用电力半导体器件的通断作用将工频电源变换为另一频率的电机
控制（调速）装置。通过变频控制电机运行（电压也随频率变化，如v/f恒定），是真正的高效调速方式
，效率很高。变频器能够实现真正的软启动、软停止和高效调速。3、减压启动一般常见的方式是自耦减
压起动和Y-Δ 起动两种，自耦减压起动它的最大优点是启动转矩较大，当其绕组抽头在80%处时，起动
转矩可达直接启动时的64%。并且可以通过抽头调节启动转矩。至今仍被广泛应用。Y-Δ适用于无载或
者轻载启动的场合。并且同任何别的减压启动器相比较，其结构最简单，价格也最便宜。除此之外，星
三角启动方式还有一个优点，即当负载较轻时，可以让电动机在星形接法下运行。此时，额定转矩与负
载可以匹配，这样能使电动机的效率有所提高，并因之节约了电力消耗。减压启动、软启动、变频启动
综合分析

1、价格问题

自然是变频器最贵，Y-Δ、自耦减压启动相对便宜。对于投入较小的项目，经济性就会成为shouxuan。

2、可控问题

Y-Δ、自耦减压启动简单，但仅仅只是启动。但在自动化程度高的场合，估计就会使用得较少，甚至软
启也少。而通过变频器调控电机，包括转速、电压等就远不是减压启动、软启动所能比拟的。所以变频
器在大型或自动化程度高的生产线就是shouxuan了。

3、组网通讯



变频器本身可以通过自身集成的或扩展的通讯口实现网络监控。软启还能做一些监控，但要实现电机的
实时监控，也是减压启动、软启动所不能比拟的。

4、维护方面

由于Y-Δ、自耦减压启动本身就比较简单，自然维护起来也最简单。我其实很反对使用软启，如果不选
择变频器，肯定会直接选择Y-Δ或自耦减压启动。变频器能完成实现电机的软启软停，所以在相对负载
较大的场合，Y-Δ、自耦减压启动或软启动都比不上变频器。补充知识对比

1.软启动器和变频器

变频器和软启动设备都属于降压启动范畴，变频器虽然降频后大部分会降压，但是，恒转矩是全压。软
启动是通过改变晶闸管的导通角来达到由电压0到全电压的启动过程。变频器是全程控制，而且可以由仪
表信号来控制任何时段的电机转速，软启动器只能在电机启动和停止时起到降压的目的。

2.电机启动方式大类比

电动机启动常用方法：全压直接启动、自耦减压启动、Y-Δ启动、软启动、变频启动等。在电网和负载
两方面都允许的情况下，电动机以直接启动为宜，因为操纵控制方便，而且比较经济。自耦减压启动经
常被用来启动较大容量鼠笼式异步电动机，虽然自耦减压启动是一种老式的起动设备，但利用自耦变压
器的多抽头减压，既能适应多种负载起动的需要，又能得到更大的启动转矩，加之还因装设有热继电器
和低电压脱扣器而具有完善的过载和失压保护而被广泛应用。星三角启动方式电流特性很好，而转矩特
性差，故只适应于无载或轻载启动的场合，但这种方式结构最简单，价格最便宜，在轻载运行中可以节
约电力消耗。以上这些启动方式都属于有级减压启动，存在明显缺点，即启动过程中出现二次冲击电流
。

3.软启动与传统减压启动方式对比

①无冲击电流软启动器在启动电机时，通过逐渐增大晶闸管导通角，使电机启动电流从零线性上升至设
定值。对电机无冲击，提高了供电可靠性，平稳启动，减少对负载机械的冲击转矩，延长机器使用寿命
。②有软停车功能即平滑减速，逐渐停机，它可以克服瞬间断电停机的弊病，减轻对重载机械的冲击，
避免高程供水系统的水锤效应，减少设备损坏。③启动参数可调根据负载情况及电网继电保护特性选择
，可自由地无级调整至zuijia的启动电流。软启动器和变频器是两种完全不同用途的产品，变频器是用于
需要调速的地方，其输出不但改变电压而且同时改变频率；软启动器实际上是个调压器，用于电机启动
时，输出只改变电压并没有改变频率。变频器具备所有软启动器功能，但它的价格比软启动器贵得多，
结构也复杂得多。

1、全压直接启动

在电网容量和负载两方面都允许全压直接启动的情况下，可以考虑采用全压直接启动。优点是操纵控制
方便，维护简单，而且比较经济。主要用于小功率电动机的启动，从节约电能的角度考虑，大于11kW
的电动机不宜用此方法。

2、自耦减压启动

利用自耦变压器的多抽头减压，既能适应不同负载启动的需要，又能得到更大的启动转矩，是一种经常
被用来启动较大容量电动机的减压启动方式。它的最大优点是启动转矩较大，当其绕组抽头在80%处时
，启动转矩可达直接启动时的64%。并且可以通过抽头调节启动转矩。至今仍被广泛应用。



3、Y-Δ启动

对于正常运行的定子绕组为三角形接法的鼠笼式异步电动机来说，如果在启动时将定子绕组接成星形，
待启动完毕后再接成三角形，就可以降低启动电流，减轻它对电网的冲击。这样的启动方式称为星三角
减压启动，或简称为星三角启动（Y-Δ 启动）。采用星三角启动时，启动电流只是原来按三角形接法
直接启动时的1/3。如果直接启动时的启动电流以6～7Ie 计，则在星三角启动时，启动电流才2～2.3 倍。
这就是说采用星三角启动时，启动转矩也降为原来按三角形接法直接启动时的1/3。适用于无载或者轻载
启动的场合。并且同任何别的减压启动器相比较，其结构最简单，价格也最便宜。除此之外，星三角启
动方式还有一个优点，即当负载较轻时，可以让电动机在星形接法下运行。此时，额定转矩与负载可以
匹配，这样能使电动机的效率有所提高，并因之节约了电力消耗。

4、软启动器

这是利用了可控硅的移相调压原理来实现电动机的调压启动，主要用于电动机的启动控制，启动效果好
但成本较高。因使用了可控硅元件，可控硅工作时谐波干扰较大，对电网有一定的影响。另外，电网的
波动也会影响可控硅元件的导通，特别是同一电网中有多台可控硅设备时。因此可控硅元件的故障率较
高，因为涉及到电力电子技术，因此对维护技术人员的要求也较高。

5、变频器

变频器是现代电动机控制领域技术含量最高，控制功能最全、控制效果zuihao的电机控制装置，它通过
改变电网的频率来调节电动机的转速和转矩。因为涉及到电力电子技术，微机技术，因此成本高，对维
护技术人员的要求也高，因此主要用在需要调速并且对速度控制要求高的领域。减压启动、软启动、变
频启动的优缺点对比减压启动，常见的是星-三角启动，缺点是启动力矩小，仅适用于无载或轻载启动。
优点是价格便宜。软启动，可以设置启动时间和启动初始力矩对设备实现软启动与软停止，并能限制启
动电流，价格适中。变频启动，能根据设定时间平滑启动，并让设备运行在设定频率，价格较高。
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