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产品详情

广州零件断口分析 断口金相结构分析 

通过断口的形态分析去研究一些断裂的基
本问题:如断裂起因、断裂性质、断裂方式、断裂机制、断裂韧性、断裂过程的应力状态以及裂纹扩
展速率等。如果

要求深入地研究材料的冶金因素和环境因素对断裂过程的影响，通常还要进行断口表面的微区成分分析
、主体分析、结晶学分析和断口的应力与应变分析

等。随着断裂学科的发展，断口分析同断裂力学等所研究的问题更加密切相关，互相渗透，互相配合;断
口分析的实验技术和分析问题的深度将会取得新的发

展。断口分析现已成为对金属构件进行失效分析的重要手段

断口观察

断口分析的实验基础是对断口表面的宏观形貌和微观结构特征进行直接观察和分析。通常把低于40倍的
观察称为宏观观察，于40倍的观察称为微观观察。

对断口进行宏观观察的仪器主要是放大镜(约10倍)和体视显微镜(从5~ 50倍)等。在很多情况下,利用宏观
观察就可以判定断裂的性质、起始位置和裂纹扩展路径。但如果要对断裂起点附近进行细致研究，分析
断裂原因和断裂机制，还必须进行微观观察。

断口的微观观察经历了光学显微镜(观察断口的实用倍数是在50~
500倍间)、透射电子显微镜(观察断口的实用倍数是在1000~
40000倍间)和扫描电子显微镜(观察断口的实用倍数是在20~ 10000倍间)三个阶段。因为断口是一个凹凸不
平的粗糙表面，观察断口所用的显微镜要具有**限度的焦深，尽可能宽的放大倍数范围和高的分辨率。



扫描电子显微镜最能满足上述的综合要求，故对断口观察大多用扫描电子显微镜进行。

脆性延性

根据断裂的性质，断口大致可以分为几乎不伴随塑性变形而断裂的脆性断口,和伴随着明显塑性变形的延
性断口。脆性断口的断裂面通常与拉伸应力垂直,宏观上断口由具有光泽的结晶亮面组成;延性断口的断裂
面可能同拉伸应力垂直或倾斜,分别称为正断口和斜断口;从宏观来看,断口上有细小凹凸，纤维状。对于
单轴拉伸断口和冲击断口，在理想情况下，其断裂面是由三个明显不同的区域(即纤维区、放射区和剪切
唇区)所构成。这三个区域实际上是裂纹形成区、裂纹扩展区和剪切断裂区(对冲击拉伸则有终了断裂区),
通常称它们为断口三要素。对于同-种材料，三个区域的面积及其所占整个断口的比例随外界条件的改变
而变化。例如:加载速率愈大，温度愈低，则裂纹扩展区(即放射区)所占的比例也愈大。如果定义裂纹扩
展区对另外两个区面积的比值为R,则通常把R= 1时的断裂温度称为材料的韧性-脆性转变温度(或延性:脆
性转变温度、塑性脆性转变温度)。如果在同一温度和加载速率下比较两种材料的断裂性质，则R值愈小
的材料，其延性(塑性)愈好。
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