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产品详情

首先来自脱硫系统吸收塔的废浆液收集在废水缓冲箱中，由泵送至废水处理系统的反应槽中和箱。中和
箱内加入定量的石灰乳，将废水的pH值调升至9～9.7范围，降低废水的腐蚀性，同时使水中大部分重金
属以氢氧化物的形式沉淀出来，废水中呈溶解态的氟化物以氟化钙沉淀形式去除。氢氧化钙药液本身也
可以起絮凝剂作用。废水经pH调整处理后可以改善后续絮凝、澄清处理效果，减少后续药剂的投加量。

1.2 沉降反应

有机硫化物药液投加处理的目的是去除废水中残留的以及无法以氢氧化物沉淀形式去除的重金属离子。
通常脱硫废水中重金属离子以两种不同形态存在：一种呈游离态，另一种以溶解的络合物形式存在。游
离态重金属离子一般可以加氢氧化钙沉淀去除，但因络合态重金属溶解物的溶度远低于其氢氧化物的溶
解度，因此无法通过投加氢氧化钙去除。为此只有通过寻求一种溶解度较络合态重金属溶解物溶解度更
低的金属沉淀物才能去除这类金属，大部分重金属的硫化物沉淀能满足该要求。某些重金属如汞和废水
中的氯离子形成的化合物不能通过加氢氧化钙去除，但加硫化物能满足要求。尽管大部分重金属离子可
以形成金属硫化物沉淀，但形成金属硫化物沉淀所用的硫化物(如硫化氢、硫化钠)通常具有高毒性，且
形成的的金属硫化物沉淀常常是高分散的，极端情况下甚至沉现低沉降性或沉积的自然胶体状。因此常
采用有机硫化物，而有机硫化物(如TMT

近些年来，随着相关技术水平的不断提高，选矿废水治理与循环利用技术应用得到一定的优化，同时新
型治理技术的研究也在持续深入。考虑到选矿废水属于复杂的混合体系，典型治理法和新型治理法存在
一定程度的局限性。对此，综合分析选矿废水的基本特征，强化对选矿废水的科学处理十分必要。

1、选矿废水的基本特征分析

选矿废水主要是指，选矿厂在生产过程中，所有外排水均属于选矿废水。具体来看，主要包括设备的冷
却水、精矿或者尾矿的浓缩溢流以及各厂房的地面冲洗水等等。综合分析来看，选矿废水的特征主要体
现在以下几点：



，选矿废水的排放量大。排放量是选矿废水的主要特征之一，其中固体悬浮物中有着较多种类的重金属
离子，其浓度较高，并且有着较大量的化学药剂。选矿废水排放量大这一特征，主要与选矿工艺复杂和
矿石资源品质低有着直接的关系。相关统计结果显示，我国目前每处理1t矿石，浮选法需用水4～7m3，
重选法需用水20～26m3。上述用水除了少部分回用外，其他均被派出选矿厂。

第二，固体悬浮物含量高。固体悬浮物含量高是目前选矿废水为直观的特征，主要表现在微细粒原生矿
泥颗粒与次生矿泥颗粒多等方面。同时，如果选矿过程中过多使用水玻璃等分散剂，也容易导致固体悬
浮物含量过高。

第三，整体危害性较大。选矿废水普遍具有整体危害性大这一特征，同时这一因素也是导致选矿废水处
理难度较大的主要原因。具体分析来看，目前选矿废水中有着较多的化学药剂残留，加上多种重金属离
子，导致选矿废水有着较大的危害性。这一情况，特别出现在有色金属矿山生产中，重金属离子主要包
括铜、铅、锌、镉以及砷等等。考虑到重金属本身具有显著的不可降解性特征，因此长期存在与选矿废
水的水体中，进一步加大了选矿废水的治理难度。而残留化学药剂的存在，主要产生与选矿生产过程中
，捕收剂、起泡剂以及调整剂等药剂的大量投入。这些药剂的存在，也是导致水体化学需氧量以及pH值
等指标超标的关键诱因。

2、选矿废水治理与循环利用技术应用

2.1 选矿废水的典型治理技术

选矿废水的典型治理技术，包括自然净化法、酸碱中和法等等。其中自然净化法的应用优势主要在于废
水治理成本低以及操作便捷性等几个方面，因此在选矿废水处理中有着较广的应用。一般情况下，自然
净化法大多以尾矿库作为基础的构筑物，在此基础上，通过将废水经由管道运输到尾矿库的方式，使其
可以在尾矿库内完成一系列的沉淀、水解、氧化、挥发以及生物分解等干预。降低悬浮颗粒以及残余的
药剂浓度，从而达到废水处理的目的。而酸碱中和法作为传统的废水治理技术，主要是借助石灰、消石
灰以及硫酸等中和剂，对选矿废水进行处理。在中和剂选择过程中，需要考虑到厂区周边的废料使用情
况，同时以达到“以废治废”的治理目的。理论上，只有保证各重金属在一定pH范围内，才能大程度上
保证沉淀效果，因此控制好pH值，是强化选矿废水治理效果的关键。

2.2 选矿废水的新型治理技术

选矿废水治理过程中，对于新型治理技术的应用，主要包括微生物处理法以及光催化氧化法等方面。其
中微生物处理法的应用，属于一类具有较大发展空间的废水治理方法，尤其是在矿山酸性废水的治理工
作中，微生物处理法有着突出的优势。微生物处理法的应用原理，主要在于借助微生物本身的新陈代谢
作用，通过讲解水体中污染物的方式，将其转化为无害的物质。这类技术的应用，与现代选矿废水处理
的环保性要求相符合。光催化氧化法本身具有显著的降解速度快以及净化效果好等诸多优势。光催化氧
化法的应用原理，在于结合半导体本身的光能吸收作用，通过电子受辐射跃迁，生成活性很高的电子-
空穴对，从而将部分污染物转化为水和二氧化碳等小分子无机物。

2.3 选矿废水循环利用技术

从现阶段选矿废水循环利用技术的应用分析来看，可以将其总结为集中回用和分质回用两种类型。其中
集中回用方式一般被应用在尾矿库溢流水的回用工作中，在具体的操作中，借助尾矿库本身较强的自然
进化作用，促使选矿废水全部集中汇入到尾矿库中，经由一系列的沉降——收集等方式，使其会回流到
选矿生产系统中。如果发现溢流水的回用，对于选矿指标产生影响，则需要配合实施相应的酸碱中和或
者混凝沉淀等干预方式。分系统、分质回用方式，为了保证其应用效果，需要综合分析选矿废水本身的
水质特性以及实际的分布状况。将选矿厂的部分废水实施优先回用，然后将其处理后回用到生产中，而
剩余部分废水，需要集中送到尾矿库内实施集中回用处理。对比来看，尾矿库溢流水的回用的应用，可
以有效降低对选矿指标产生的影响，在控制药剂消耗量等方面，也发挥着积极的作用。



15)一方面无毒、环保，另一方面形成的沉淀物具有较好沉降性。

1.3 絮凝反应

在絮凝系统中，通过升高pH值和加入聚铁、有机硫进一步除去水中的重金属，通过pH值控制Ca(OH)2加
药。聚铁和有机硫的加药量通过调试确定，根据废水量按比例加入。在沉淀系统中，加入助凝剂以便使
沉淀颗粒长大更易沉降。

1.4 沉淀和脱水系统

悬浮物从澄清/浓缩箱中分离出来后，一部分稀污泥通过污泥循环泵返回中和箱，另一部份澄清水排入清
水箱回收。澄清/浓缩箱底污泥输送到压滤机，制成饼状，用卡车运到灰场。

2、脱硫废水零排放的原理及工艺流程

脱硫废水零排放系统首先通过抽取吸收塔入口烟道内高温烟气进行废水的浓缩，然后对浓缩后的废水进
行调质并进行分离，后对于分离出来的废水输送至干燥床进一步进行加热，干燥床利用热二次风作为干
燥介质，将浆液浓缩干燥为含尘气体进入静电除尘前烟道，与粉煤灰共同收集。

废水零排放工艺(见图2)系统由烟气系统、浓缩系统、浓缩调质、分离系统、浆液干燥系统组成。
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