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煤矸石成分分析，高分子材料检测中心

物体对光的反射又分为规则反射(镜面反射)与漫反射。规则反射是指光在物体表面按入射角等于反射角

的反射定律发生的反射：漫反射是光投射到物体后(粉末或其他颗粒物体)，在物体表面或内部发生的不

确定反射。应用漫反射进行的分析称为漫反射分析。利用NIRS预测物质中的某种成分含量或特征的基本

过程是：选取适宜的样本集进行光谱扫描。建立物质组分或性质的定标模型。也就是近红外光谱数据与

实验室标准分析’狈4定的样品成分(或性质)的相关回归方程，然后根据待测样品的光谱特征，利用相应

的定标模型对样品成分(或性质)进行预测。

NIRS应用

2.NIRS在土壤成分检测中的应用

土壤学领域内的绝大部分研究对象是固体。对光具有散射和漫反射作用，适合用漫反射的近红外光谱进

行分析。

2.1：有机质

土壤有机质主要来源于土壤微生物和植物残体。其中腐殖酸是土壤有机质的主体，按其在酸碱溶液中的

溶解性可分为胡敏酸(HA)、富里酸(FA)和胡敏素(HM)。土壤有机质具有有机物中的多种官能团(羧基、

酚羟基、醇羟基、醚基、胺基)，因此土壤有机质在近红外区具有可辨别的指纹特征。徐彬彬指出，胡敏



酸的反射能力比较低，整个波段几乎为一条直线。呈黑色，而富里酸则在黄光部分开始强反射，呈棕色[

引。水热条件不同，土壤腐殖酸中的胡敏酸和富里酸比值不同；所属地域不同，土壤的光谱特征也不同

。周淑平等利用NIRS分析技术建立了定量检测土壤中有机质含量的数学模型，指出有机质的决定系数(尺

)为85.70%，均方差为3.190，近红外预测值与实测值的平均相对误差为7.05%[m]，这表明NIRS在测定土壤

有机质方面具有实用性。综上可知。利用NIRS测定土壤有机质或有机碳含量是可行的，不过要注意定标

样品和样品的粒度、土壤类型等因素的影响。
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