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产品详情

一. S7-200 SMART数字量I/O接线图不同型号CPU输入/输出接线图1. CPU SR20接线图图2. CPU
SR40接线图图3. CPU CR40接线图图4. CPU ST40接线图图5. CPU SR60接线图图6. CPU
ST60接线图数字量输入接线图7. 漏型输入接法 图8.
源型输入接法对于大多数输入来讲，都是24VDC输入，其中ST CPU的 I0.0-I0.3 支持 5-24V
输入，另外ST20/30 的I0.6、I0.7也支持5-24V输入。如下表所示：S7-200 SMART的数字量输入点内部为双
向二级管，可以接成漏型（图7）或源型（图8），只要每一组接成一样就行。对于数字量输入电路来说
，关键是构成电流回路。输入点可以分组接不同的电源，这些电源之间没有联系也可以。数字量输出接
线图9. 源型输出 图10. 继电器输出晶体管输出只能接成源型输出（图9），不能接成漏型，即输出为24V。
继电器输出是一组共用一个公共端的干节点，可以接交流或直流，电压等级最高到220V。例：可以接24
V/110V/220V交直流信号。但要保证一组输出接同样的电压（一组共用一个公共端，如1L、2L）。对于弱
小信号，如小于 5V 的信号，需要自己验证其输出的可靠性。继电器输出点（图10）接直流电源时，公共
端接正或负都可以。对于数字量输出电路来说，关键是构成电流回路。输出点可以分组接不同的电源，
这些电源之间没有联系也可以。1代表24VDC传感器电源输出常问问题1. 同一个模块的数字量输入端可以
同时接NPN和PNP两种信号的设备吗？不可以，因为NPN和PNP两种类型的信号在DI端形成的回路中对
于DI点的电流方向相反，同样地M点的电流方向也相反，如图7和图8，NPN和PNP回路的电流方向不同
所示，如果把两种信号接到一个M端，则M端有两种电流流向，这是不正确的。因此不能在同一个模块
的DI输入端同时接NPN和PNP两种信号的设备。2. DO分成晶体管和继电器两种类型，它们的区别是什么
？继电器的负载电流比晶体管的大，但是输出频率受到机械装置的影响不能太快，同时存在机械寿命的
限制。晶体管的负载电流比继电器的小，但是输出频率快，可以用于高速脉冲输出，没有机械寿命的限
制。3. S7-200 SMART CPU数字量输出可以接漏型的设备吗？不可以，S7-200 SMART CPU
本体和扩展模块的DO端都只能接源型24V类型的设备，即集电极开路的PNP设备。4. S7-200 SMART I/O
扩展模块DIAG指示灯以红色闪烁的原因？对于数字量扩展模块的DIAG指示灯以红色闪烁的原因主要是
缺少24V直流供电电源，建议查看CPU的信息来确认具体报错原因，查看CPU信息的方法请见硬件诊断
或诊断方法举例。I/O扩展模块缺少24V直流供电电源时，所有通道指示灯也以红色闪烁。建议核对模块
接线图，尤其是模块供电端含两排端子的，确定供电接线是否正确，以EM
DR32为例，正确的接线方式如下图所示。图11. EM DR32接线图S7-200 SMART



开关量输出的典型抑制电路S7-200 SMART 开关量输出驱动感性负载时，需要配备抑制电路。抑制电路可
以限制开关量输出断开时感应电压升高，可保护输出，并防止切断感性负载时产生的高压导致CPU损坏
或CPU内部固件错误。此外，抑制电路还可以限制关断感性负载时产生的电气噪声。配备一个外部抑制
电路，使其从电路上跨接在负载两端并且在位置上接近负载，这样对降低电气噪声最有效。S7-200 SMAR
T晶体管输出内部回路已经包括抑制电路，该电路足以满足大多数应用中感性负载的要求。继电器输出
触点由于可用于直流或交流负载，所以未提供内部保护。注：给定抑制电路的有效性取决于具体应用，
必须进行验证其是否适合您的具体应用。开关直流感性负载的晶体管或继电器输出的典型抑制电路见表1
所示：开关交流感性负载的继电器输出的典型抑制电路见表2所示：二.S7-200 SMART 模拟量模块接线图1
.普通模拟量模块接线模拟量类型的模块有三种：普通模拟量模块、RTD模块和TC模块。普通模拟量模块
可以采集标准电流和电压信号。其中，电流包括：0-20mA、4-20mA两种信号，电压包括：+/-2.5V、+/-5
V、+/-10V三种信号。注意：S7-200 SMART
CPU普通模拟量通道值范围是0~27648或-27648~27648。普通模拟量模块接线端子分布如下图1
模拟量模块接线所示，每个模拟量通道都有两个接线端。图1 模拟量模块接线模拟量电流、电压信号根
据模拟量仪表或设备线缆个数分成四线制、三线制、两线制三种类型，不同类型的信号其接线方式不同
。四线制信号指的是模拟量仪表或设备上信号线和电源线加起来有4根线。仪表或设备有单独的供电电源
，除了两个电源线还有两个信号线。四线制信号的接线方式如下图2模拟量电压/电流四线制接线所示。
图2 模拟量电压/电流四线制接线三线制信号是指仪表或设备上信号线和电源线加起来有3根线，负信号线
与供电电源M线为公共线。三线制信号的接线方式如下图3 模拟量电压/电流三线制接线所示。图3 模拟量
电压/电流三线制接线两线制信号指的是仪表或设备上信号线和电源线加起来只有两个接线端子。由于S7
-200 SMART
CPU模拟量模块通道没有供电功能，仪表或设备需要外接24V直流电源。两线制信号的接线方式如下图4
模拟量电压/电流两线制接线所示。图4
模拟量电压/电流两线制接线不使用的模拟量通道要将通道的两个信号端短接，接线方式如下图5
不使用的通道需要短接所示。图5 不使用的通道需要短接2. RTD模块接线RTD热电阻温度传感器有两线、
三线和四线之分，其中四线传感器测温值是最准确的。S7-200 SMART EM RTD模块支持两线制、三线制
和四线制的RTD传感器信号，可以测量PT100、PT1000、Ni100、Ni1000、Cu100等常见的RTD温度传感器
，具体型号请查阅《S7-200 SMART系统手册》。S7-200 SMART EM
RTD模块还可以检测电阻信号，电阻也有两线、三线和四线之分。EM
RTD模块的接线方法如下图6传感器RTD/电阻信号接线所示。图6 RTD传感器/电阻信号接线3. TC模块接
线热电偶测量温度的基本原理是：两种不同成份的材质导体组成闭合回路，当两端存在温度梯度时回路
中就会有电流通过，此时两端之间就存在电动势。S7-200 SMART EM
TC模块可以测量J、K、T、E、R&S和N型等热电偶温度传感器，具体型号请查阅《S7-200
SMART系统手册》。TC模块的接线说明参考图7 TC信号接线。图7
TC信号接线注意：每个模块的接线图请参考《S7-200 SMART
系统手册》中“技术规范”章节。模拟量常问问题1. S7-200 SMART
普通模拟量模块可以连接4-20mA的信号吗？可以，S7-200 SMART
CPU模拟量模块可以检测0～20mA和4～20mA的标准电流信号；两种电流信号的接线、在STEP
7-Micro/WIN SMART软件中的参数设置都是一样的。区别在于：0～20mA对应的通道值量程是0～27648
，而4～20mA对应的通道值量程是5530～27648。2. S7-200 SMART
RTD模块可以测量电阻值吗？可以，S7-200 SMART
RTD模块最大可以测量3000Ω的电阻值。如下图所示，在'类型'下拉菜单中选择电阻类型；在'电阻'
下拉菜单中中选择可测量电阻的最大值，如图 2.31选择阻值量程范围所示。图1.选择阻值量程范围3.
S7-200 SMART RTD和TC模块如何得到实际温度值？把S7-200 SMART EM RTD和TC模块的通道值除以10
就是实际的温度值。由于RTD和TC模块的通道值是整数值，需要把整数值转换成浮点数才能在计算后得
到带有小数位的温度值。4. 模拟量模块分辨率和转换精度的区别？分辨率是A/D模拟量转换芯片的转换
精度，即用多少位的数值来表示模拟量。以下举例说明10位分辨率和11位分辨率的区别。S7-200 SMART 
CPU模拟量0~20mA的通道值范围为0~27648。如果分辨率为10位，则表示当外部电流信号的变化大于0.01
953125mA时，模拟量A/D转换芯片才认为外部信号有变化。如果分辨率为11位，则表示当外部电流信号
的变化大于0.009765625mA时，模拟量A/D转换芯片即认为外部信号有变化。图2.模拟量分辨模拟量转换
的精度除了取决于A/D转换的分辨率，还受到转换芯片的外围电路的影响。在实际应用中，输入的模拟
量信号会有波动、噪声和干扰，内部模拟电路也会产生噪声、漂移，这些都会对转换的最后精度造成影



响。这些因素造成的误差要大于A/D芯片的转换误差。表1.模拟量扩展模块基础技术参数模拟量扩展模块
型号分辨率精度（25°C/0 到 55°C）范围电压模式电流模式电压模式电流模式电压电流EM
AE0411位+符号位11位满量程的 ±0.1%/±0.2%满量程的 ±0.2%/±0.3%±10 V、±5 V、±2.5V0 - 20
mAEM AQ0210位+符号位10位满量程的 ±0.5%/±1.0%满量程的 ±0.5%/±1.0%±10 V0 - 20 mAEM
AM0610位+符号位10位满量程的 ±0.5%/±1.0%满量程的 ±0.5%/±1.0%±10 V0 - 20 mASB
AQ0111位+符号位11位满量程的 ±0.5%/±1.0%满量程的 ±0.5%/±1.0%±10 V0 - 20 mA
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