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本文基于个人自身的实际工作与学习经验,对《GB4943.1-2011信息技术设备安全第1部分：通用要求》部
分标准条款试验方法进行归纳总结，以期能对相关安规工程师的测试工作起到参考和指导作用。本文主
要介绍《GB4943.1-2011信息技术设备安全》以下试验项目的试验方法序号试验项目01输入电流测试02铭
牌标记耐久性测试03能量危险测试04 设备内电容器的放电测试05SELV正常和故障工作条件下的电压的
测试06外部产生的工作电压的测试07限流电路测试08受限制电源测试09接地电阻测试10工作电压的确定11
电气间隙12爬电距离13不可拆卸电源软线的应力试验14稳定性试验15机械强度试验16正常工作条件下温
升试验17耐异常热试验18接触电流和保护导体电流试验19抗电强度试验20异常工作和故障条件21脉冲试
验22稳态试验01 输入电流测试试验方法设备在正常负载条件和额定电压下测出设备的稳态输入电流，其
值与设备的额定电流相比较，不应超过额定值的10％。注：设备具有一个以上的额定电压，输入电流需
要在每个额定值下测试；设备具有一个或一个以上的额定电压范围，输入电流应在每个额定范围的每一
端电压下测试。 02 铭牌标记耐久性测试试验方法先用一块蘸有水的棉布擦拭15s，再用一块蘸有溶剂油
的棉布擦拭15s。本条款试验后，标记应当清晰，标记铭牌应当不可能被轻易揭掉，而且不得出现卷边。
03 能量危险测试试验方法a)按标准要求的试验指检查, 彼此之间存在能量危险等级的两个零部件之间应不
会被试验指桥接起来；b）是否危险能量等级测试：试验方法：1.设备在正常工作条件下，使用一个可变
的电阻负载与零部件连接，调节负载使该处获得功率等级为240VA，如果需要时，进一步调节负载使240
VA持续功率等级保持1分钟，如果电压大于等于2V，输出功率是一个危险能量等级，除非一个过流保护
装置在以上测试中断开，或者不能保持一分钟的持续功率等级240VA。2.操作人员接触区电压超过2V，
并且通过公式：E=0.5CU2×10-6计算的存储能量E超过20J,则电容器存储的能量处于危险能量水平。 
04 设备内电容器的放电测试试验方法一次电路的电容量超过0.1μF，通过计算放电时间常数（て=RC，C
：一次电路的等效电容量，R：等效放电电阻值）或测量外部断接点测量电压衰减到初始值的37%所需的
时间（此衰减时间等于一个时间常数的时间）。如果设备带有电源开关，则在测试时要考虑电源开关的
‘通/断’的任一位置。对A型可插式设备其放电时间常数不超过1s,对yongjiu性连接式设备和B型可插式设
备其放电时间常数不超过10s。05 SELV正常和故障工作条件下的电压的测试试验方法将样品输入其额定
工作电压，让其正常工作。引入单一故障后，再测量SELV电路任意的两个导体之间和任何一个这样的导
体和地之间的电压。出现单一故障时，在0.2s后电压不超过峰值42.4V或直流60V，且其极限值不应超过峰
值71V或直流120V。06 外部产生的工作电压的测试试验方法使用内部阻抗为1200Ω±2％，频率为50Hz或
60Hz，电压为120V±2V交流的试验电压发生器。将试验发生器连在设备的通信网络端子之间，电压发生
器的一极也要接到设备的接地端子上，见标准图2G。试验电压施加最长为30min，如有很明显无进一步



恶劣情况发生，则可提前终止试验。反接设备的通信网络连接端子，重复进行试验。07 限流电路测试试
验方法Ⅰ）将被测试设备连接到电压为其额定电压的0.9-1.1倍之间的最不利电压的电源上，并工作在额
定频率或额定频率范围内最不利的频率（一般为频率范围的最高频率下）。Ⅱ）正常工作条件下，在限
流电路中的任何两个零部件之间或任何这样的零部件与地之间通过开关接一个2000Ω±10%的无感电阻器
，用一个足够带宽的存储示波器监测电阻器两端的电压降，然后开关闭合，测量电阻器两端的电压降峰
值或直流值及频率，计算出峰值电流（电压峰值V/2000Ω）或直流电流（直流电压V/2000Ω）。需在下
列部位之间通过2000Ω无感电阻测量电压：a.与限流电路连接的可触及导电件与限流电路的一极间测量；
b.与限流电路连接的可触及导电件与限流电路的另一极间测量；c.与限流电路连接的可触及导电件与地之
间测量。然后再在上述a、b、c部位间测量开路电压，并通过计算或测量得出电容量。Ⅲ） 找出故障条件
下有可能造成被测点电压上升或频率变化的零部件，将这些零部件施加单一故障，即短路或开路，然后
重复步骤Ⅱ的测试。结果判定：被测电压的频率不超过1kHz时，流过2000Ω无感电阻器的稳态电流不应
超过0.7mA(p)或2mA直流值。    被测电压的频率超过1kHz时，流过2000Ω无感电阻器的稳态电流不
应超过0.7mA(p)乘以k，其中K为被测电压以kHz为单位的频率值除以1kHz，但稳态电流不应超过70mA峰
值。开路电压不超过450V交流峰值或直流值的零部件，其电路的电容量不应超过0.1μF。开路电压超过4
50V交流峰值或直流值，但不超过15KV交流峰值或直流值的零部件，其电路的电容量不应超过45/U nF，
其中U为开路电压值，单位为kV。开路电压超过15kV交流峰值或直流值的零部件，其电路的电容量不应
超过700/U2 nF，其中U为开路电压值，单位为kV。08 受限制电源测试试验方法首先让被测设备正常工作
，检查被测设备是否功能良好，分析电路原理图分清楚被测装置是内在受限制还是外在受限制。试验时
，供电电源电压按制造商声明使用更宽的容差，即按+10%~-10%的容差进行，断开所有的负载电路，测
量空载电压Uoc,带上任意非容性负载（包括短路），施加负载60s后测量的最大电流，测量时设备内的限
流电阻仍保留在电路中，但旁路过流保护装置。带上任意负载测量最大视在功率，测量时设备内的限流
电阻仍保留在电路中，但旁路过流保护装置，持续时间小于100ms的初始瞬态值允许超过限值。09 接地
电阻测试试验方法试验电流、试验持续时间和试验结果应当按如下确定：a）由电网电源供电的设备如果
被测电路的保护电流额定值（见2.6.3.3）小于或等于16 A，那么试验电流是保护电流额定值的
200%，施加试验电流的时间为 120s。根据电压降计算出的保护连接导体的电阻不得超过0.1Ω。试后，保
护连接导体不得被损坏。b）由交流电网电源供电的设备，如果被测电路的保护电流额定值超过16
A，那么试验电流是保护电流额定值的200%，施加试验电流的时间如表 2E
所示。表2E 交流电网电源供电的设备的试验持续时间跨在保护连接导体上的电压降不得超过2.5
V。试验后，保护连接导体不得被损坏。c） 作为上述b）的替代，可以根据限制保护连接导体中的故障
电流的过流保护装置的时间-电流特性来进行试验。这个装置可以是在
EUT中提供的或在安装说明书中规定应当在设备外提供的。试验电流为保护电流额定值的
200%，持续时间与时间-电流特性上的 200%电流相对应。如果未给出 200%电流的持续时间，则使用时间-
电流特性上最接近点的时间。保护连接导体上的电压降不得超过 2.5 V，试验后，保护连接导体不得被损
坏。d）对于直流电网电源供电的设备，如果被试验电路的保护电流额定值超过 16
A，那么试验电流和持续时间按制造厂商的规定。保护连接导体上的电压降不得超过 2.5
V.试验后，保护连接导体不得被损坏。e）如果提供的保护连接导体符合 2.6.1d），那么试验电流是正常
工作条件下从通信网络或电缆分配系统中可得到的最大电流（如果已知）的150%，但不小于2
A，持续时间为120 s。保护连接导体上的电压降不得超过2.5V。10 工作电压的确定试验方法样品接在额
定电压或额定电压范围的上限值，在正常使用的条件下工作或施加额定/最大负载，记录各点的工作电压
有效值和电压峰值。11 电气间隙试验方法一次电路的电气间隙：二次电路的电气间隙：12
爬电距离试验方法最小爬电距离13 不可拆卸电源软线的应力试验试验方法在电网供电线靠近护套处作一
记号。然后承受表3C规定的稳定拉力25次，每次施加时间为1秒，拉力沿最不利的方向施加。试验要求：
试验期间电源软线导体和可触及的导电零部件之间的绝缘不能失效，以及试验后电源软线的纵向位移量
小于2mm，爬电距离和电气间隙不应减少到小于标准2.10条款的规定值。14 稳定性试验试验方法在适用
的情况下，通过下列试验来检验其是否合格。每一项试验应当单独进行。试验时，设备的各箱柜应当在
其额定容积范围内装入能产生最不利条件的定量物件。如果在正常操作设备时要使用脚轮和支撑装置，
则应当使各脚轮和支撑装置处在最不利的位置上，使轮子和类似装置锁定或被阻。但是，如果脚轮只用
来搬运设备以及安装说明书要求支撑装置在安装后放低，则试验中，使用该支撑装置（不使用脚轮），
并将该支撑装置置于最不利位置，与设备的自然水平一致。——对质量大于或等于7
kg的设备，当使其相对于其正常垂直位置倾斜 10°时，该设备不得翻倒。在进行本试验时，门、抽屉等
应当关紧。对具有多种位置特性的设备，应当按其结构允许的最不利位置进行试验;——对质量等于或大



于 25 kg的落地设备，在距离地面不超过2 m
的高度上，沿任意方向（除向上的方向外）对设备施加大小等于设备重量 20%的力，但不大于 250N，
同时操作人员或维修人员预定要打开的所有门、抽屉等应当按照安装说明将其处于最不利位置，该落地
设备不得翻倒;——对落地设备，在距离地面最高可达1 m 的高度上，将 800 N
恒定向下的力施加到能产生最大力矩点的长宽尺寸至少分别为125 mm×200 mm
的任何水平表面上，该设备不得翻倒。在进行本试验时，门、抽屉等应当关紧。该 800
N的力可通过一个具有大约125 mm×200 mm平面的适当的试验工具施加，将试验工具的完整平面与
EUT接触来施加向下的力。试验工具不需要完全接触不平坦的表面，例如，有槽的或弧形表面。15 机械
强度试验试验方法10N恒定作用力试验：用一合适的施力工具对除作为外壳用的零部件以外的元件和零
部件施加10N±1N的恒定作用力。30N恒定作用力试验：用带有测力规的标准图2A规定的无关节试验直
指，对内部的盖或保护罩施加30N±3N的恒定作用力持续5s。试验后，测量内部盖和保护罩之间的电气
间隙。250N恒定作用力试验：用一个直径为30mm的圆形平面试验工具，对外部的盖和保护罩施加250N
±10N的作用力持续5s。试验后，测量外部盖和保护罩变形产生的电气间隙。试验时，接地或不接地的导
电外壳的电气间隙不能减小到有能量危险的程度。冲击试验：样品放在硬质的的支撑面上，试验面保持
水平。用直径为50mm，质量为500kg的实心、光滑钢球进行冲击。从距离为1.3m处做自由落体冲击，或
对难以放置水平的表面进行摆动冲击。冲击后样品进行1分钟的抗电强度试验。跌落试验：将一完整的设
备样品以可能对其造成最不利结果的位置跌落到水平表面试验台上，共进行三次。水平表面试验台由有
舌片和凹槽的、大约13mm厚57mm宽的橡木版安装在两层胶合板上组成，每一层胶合板的厚度为19到20
mm，然后放在一水泥基座上或等效的无弹性的地面上。跌落试验后，设备应进行1分钟的抗电强度试验
。跌落的高度应当为;——对于上述的台式设备为750 mm±10 mm;——对于上述的可移动式设备为750
mm±10mm;——对手持式设备，直插式设备和可携带式设备为1000mm±10 mm。应力消除试验：a.由整
台设备构成的样品。b.由整个外壳，连同任何支撑框架一起构成的一个样品。c.用具有适当厚度和形状的
外壳的一部分来代表整个样品。将上述的样品放入气流循环的烘箱内处理7h，烘箱的温度为70℃或（△T
+10℃+Tmra），取较大值。T=温升试验中所测得的外壳的最大温升。Tmra=最大环境温度或制造商说明
的温度或25℃中的最大值。试验结果：外壳材料的任何收缩和变形不会暴露出危险零部件，也不会使爬
电距离和电气间隙减小到低于标准2.10条款规定的值。16 正常工作条件下温升试验试验方法设备应在规
定的试验条件（包括负载条件）下进行工作，在不妨碍正常通风的条件下，设备放置在预定使用时所处
的任何位置。在确定给受试设备供电的电源最不利的电源电压时，应考虑下列各种因素：多种额定电压
；使用设备上标定的任何额定电源频率；对交/直流设备，使用交流电源或直流电源；对直流电源，使用
任何极性，除非受设备结构限制；设备预定与交流电网电源连接，额定电压的容差为+10%和-10%。除绕
组以外的零部件的温度，应采用热电偶法来测定，电动机和变压器绕组的温升要另外用电阻法来测量，
按1.4.5要求的条件，设备或设备的零部件应在如下正常负载条件下工作：a.连续工作，直到建立稳定状态
b.间断工作，直到建立稳定状态为止“通”和“断”的时间间隔为额定值。 c.短时工作，工作时间为额
定值。注：嵌入安装、台架安装的设备或组装在较大设备中的设备，应在制造商安装说明中所允许的最
不利的实际条件或模拟条件下进行试验。17 耐异常热试验试验方法直接安装上带危险电压零部件的热塑
性塑料件应当能耐异常热。使该塑料件按照GB/T5169.21承受球压试验来检验其是否合格。如果根据对该
材料物理特性的检查已清楚表明该材料能满足本试验的要求，则本试验不必进行。试验应当在加热箱内
进行，试验温度为（T-Tamb+Tma+15）℃±2℃。但是，支撑一次电路零部件的热塑性塑料件应当在至
少为125℃的温度下进行试验。T，Tma和Tamb的含义见1.4.12.1。18 接触电流和保护导体电流试验试验方
法设备通电，将其放在一个绝缘表面上，所有与外部设备连接的端子都断开，以杜绝泄露途径。试验中
，设备的保护接地端子断开；使用隔离变压器；试验通过一个测量接触电流的仪器进行，具体 操作见附
录D。仪器的B端子连在电源的接地端；初级电路中的电源开关（如标有“ON/OFF“的开关和电压选择
开关），应根据正常使用时的通和断所有可能的组合进行试验；对可触及的非导电部件，应在其表面贴1
0cm×20cm的锡箔纸，再进行试验。如果锡箔纸面积小于被测表面，应移动锡箔纸，以便能对被测表面
的的所有部分进行试验。如果使用胶粘的锡箔纸，那么粘合剂应是导电的。应注意避免锡箔纸影响设备
的散热；偶尔会连接到其他部件的可触及导电部件应在连接和断开两种状态下进行试验；对有保护接地
连接或功能接地连接的设备，测量仪器的A端应通过测量开关S连接到被测设备的接地端子上，接地导体
开关“e”打开；试验应对所有设备进行。测量网络的A端应通过测量开关S依次连接在每个不接地的非导
电的可触及部件上，接地导体开关“e”关闭；对单相设备，试验电路应按标准图5A所示；对三相设备，
试验电路应按标准图5B所示。试验测试值：表5A 最大电流19 抗电强度试验试验方法设备处于充分发热的
状态时，应保持试验环境条件不变，立即进行抗电强度试验。受试验样品绝缘承受的抗电强度试验电压



，按相应的绝缘等级（功能绝缘、基本绝缘、附加绝缘或加强绝缘）以及绝缘两端的工作电压选取，分
别施加到一次电路与二次电路之间；一次电路与机身之间；一次电路的零部件之间以及二次电路与机身
之间。绝缘应承受的试验电压，或是频率为50Hz（或60Hz）的基本波形为正弦波形的电压，或是等于规
定的交流试验电压峰值的直流电压。施加到被测试绝缘上的试验电压一般从零升到下列给定的电压值，
然后在该电压值上保持1分钟。电路中所有的开关、继电器、连接器、三端可控开关或类似部件都应关闭
或断开。试验电压施加：20 异常工作和故障条件试验方法进行故障试验之前，设备应正常工作。使设备
在可以预计到的正常使用和误用时的任何情况下进行模拟故障试验。施加的模拟故障或异常工作条件需
要依次施加，且一次模拟一个故障。对电动机按附录B的要求来进行试验，变压器通过附录C.1的有关试
验来检验是否合格。21 脉冲试验试验方法每一个试验点上进行指定试验电压的脉冲试验。将一个存储示
波器连在一个10/700us的脉冲发生器的输出端上，将示波器调节到存储并触发脉冲。将脉冲施加在试验点
上，并将波形拍摄下来。共用10个脉冲（5个正极性，5个负极性）来重复这一步骤，每个连续脉冲之间
的时间间隔为60s，在每个周期内，极性被倒置一次。合格判据:在6.2.2.1（脉冲试验）和6.2.2.2（稳态试
验）的试验期间，绝缘不得击穿。当由于加上试验电压而引起的电流以失控的方式迅速增大，即绝缘无
法限制电流时，则认为已发生绝缘击穿。如果试验期间，电涌抑制器动作（或气体放电管发生跳火）∶
——对6.2.1a）这种动作表示失效；和——对6.2.1b）和 c），在脉冲试验期间这种动作是允许的;和——对
6.2.1b）和c），抗电强度试验期间，电涌抑制器动作（任何电涌抑制器保留在位时）表示失效。对于脉
冲试验，可通过如下的两种方法之一来检验绝缘是否损坏∶——在施加脉冲期间，通过观察示波器波形
，从脉冲波形来判定究竟是抑制器动作还是绝缘被击穿;——在施加所有的脉冲电压后，可通过测试绝缘
电阻来检验绝缘是否损坏。在进行绝缘电阻测量时，电通抑制器可以断开。试验电压为 500V直流，或者
电涌抑制器保留在位，直流电压为小于电涌抑制器动作或起弧电压的10%，测得的绝缘电阻不得小于2
MΩ。注∶在附录S中，给出了用波形图来判定究竟是电涌抑制器动作还是绝缘被击穿的方法。22 稳态试
验试验方法在绝缘体上加一个50或60Hz的正弦波电压，或者是相当于规定交流试验电压峰值的直流电压
。施加于绝缘体的试验电压应逐渐从0增加到规定的电压值，然后在此电压上保持60s。
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