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产品详情

1.1 实验材料选择

为了能够地对废水处理过程进行客观的模拟，本文在进行实验材料时，从某工业生产产地X化工公司提
取了一定数量的环氧树脂高盐废水，废水当中还有大量的有机物和化合物。通过化学检验的方式，对水
质指标和主要成分进行了全面分析，作为数据内容支持带入到实验当中。数据显示，有机废水当中所含
有的COD、CL以及NH+4-N等离子均已经超过了既定标准，每升有机废水，COD含量约为4000毫克，CL
离子含量约为35克，而离子NH+4-N的含量约为1.5毫克。通过石蕊的检验，有机废水的pH值高达12.73，
标签为强碱性。为了能够模拟生产环境，本文选用了X化工企业的二沉池污泥作为反应器接种，同时向
其中投入了嗜盐菌株J1以及J2，用以进行分离筛选。

1.2 混凝实验开展

在所选用的有机废水中，有机悬浮物含量极高，部分粒径较大的悬浮物可以直接通过肉眼进行观察，而
在实验当中，实验环境需要保证一定的COD负荷，因此需要通过混凝处理实验对所选用的废水进行预处
理，从而对有机废水内部所存在的有毒物质和微生物进行一定程度的抑制，终使后续处理当中的生化池
工序降低负担。通过混凝实验和生物实验，共同构成混凝生物的强化处理。具体来说，混凝实验由于主
要的目的是降低COD负载，去除掉有机废水当中悬浮的有机颗粒物，因此本文结合相关的化学经验，选
用了聚合氯化铝作为整个实验的混凝剂材料，而选用了聚丙烯酰胺作为助凝剂。通过对pH值的考察，设
定了混凝剂的投加量。在本文中，有机废水的pH值较高，为强碱性液体，其水力条件所表现出的振动强
度极高，因此本文通过L16的正交实验，对混凝处理工艺进行了充分优化。混凝正交实验将实验过程分为
了十六个步骤，并根据具体的影响因素，将影响因素分为甲乙丙丁四个种类，并形成4*16的实验矩阵[1]
。通过实验步骤与实验的影响因素的数值意义对应，获取混凝实验在不同因素作用下的浊度去除效率以
及COD去除效率，增强混凝实验的真实性。

1.3 活性污泥耐盐驯化

在完成了混凝实验的设计之后，本文进行了混凝生物的强化联合驯化设计。系统通过进水方式在生化池



中进行处理，通过无机盐的MS培养基进行混合。在设计时，笔者选用了间歇式方式进行有机废水的进水
，以十二个小时为一个进水周期，其中八个小时进行系统的曝气，曝气的主要目的是为了对DO溶解氧进
行合理的控制，使其能够保持在每升4毫克的比例之内。剩余的四个小时作为闲置时期，其中排除的上清
液占据总体比例的一半，随后检验COD的具体浓度。在整个测试的过程中，MS培养基需要在原废水混凝
后加入无机盐来形成。在完成混凝后，水中的COD浓度为每升550毫克左右，培养基则需要经过NH4CL
、K2HPO、CuSO4、H3BO、MnCl�4H2O、ZnSO4等进行混合，按照一定比例进行详细配置。在完成配
置后，需要按照五个梯度依次进行等体积的CL离子溶液的添加，并设置五天为一个驯化期，进行每个梯
度的驯化。在梯度驯化过程中，每一次梯度，都需要进行每升1克的CL离子溶液的添加。随着有机废水
的氯离子浓度逐渐提高，可以对COD的去除率进行重新确定，一般来说，当氯离子达到每升10克以后，
COD的稳定去除率约为80%，既可以认定为污泥耐盐驯化已经完成。

完成耐盐驯化之后，有机废水需要流入到生化池中进行生物处理。生物处理实验主要由两个圆柱形的反
应器来完成。两个圆柱形的反应器为体积相同溶剂相同的特制反应池，其中一个反应器为处理样本，不
进行任何嗜盐菌的投加，而另一个反应器则需要投加一定数量的嗜盐菌，由于嗜盐菌每升含量约为0.3克
，因此需要加入原始体积10%的符合嗜盐菌株菌悬液，用以进行与个反应器的对比查看[2]。两个反应器
的有效工作体积为2升，进行处理的有机废水为完成混凝和污泥驯化的，具有每升550毫克进水COD浓度
的基本特性。通过在不同盐度之下进行对比观察，能够对有机废水所处的各个梯度时所具有的氯离子浓
度进行掌握。经过计算，有机废水在梯度时，氯离子的浓度为每升12克，此后的四次梯度，均以上升3克
的趋势进行增长。其中每个梯度的监测时间设置为240个小时，并且对COD含量，污泥沉降情况、混合
液挥发性悬浮固体、污泥容积指数等相关数据进行定期取样测定，从而保证实验的准确性。

2、集成处理工艺设计

为了能够使混凝生物强化联合处理能够进行大面积的推广和使用，本文依据实验的基本原则，对当前混
凝生物工艺进行了集成处理的设计。作为一种独特的厌氧反应过程中，混凝生物处理应当具备基本的厌
氧处理环境。因此需要具备以下几个方面的工艺步骤。

2.1 生化池集成处理设计

首先，作为整个实验处理的重要环节，生化池的处理需要具备一定的细节设定。本文在进行设计时，兼
顾了多种环氧树脂高盐废水的使用环境，从而设计了厌氧生物滤池作为主要的生化池处理场景。在滤池
进水方面，根据计算，取值为900ppm，而进水时间则设定在了四个半小时。通过这种设计方式，能够将
整个生化池的处理时间大大缩短，并尽可能多地降低后续生物处理的负担，提升废水的可生化性质[3]。
其次，要进行膜生物氧化器的设置，在原有的生物接触氧化工艺当中，生物质存在一定的低浓度问题，
可能会引发废水处理的效果不佳。为了解决这一问题，本文采用了膜生物反应器，在污泥处理的过程中
，通过提高生物质浓度的方法，延长SRT泥龄，终降低了污泥的产生了出，提升反应器的处理速度。在
实际使用过程中，反应器的应用体积还可以进一步缩小，从而提升处理效率。

2.2 膜组件设计

在膜反应器的设计时，膜组件的设计为关键。根据以往的工作经验，膜组件一般会选用微滤膜或者超滤
膜，其目的就在于对活性污泥进行节流，从而提升反应器中的污泥浓度和SRT泥龄，但反应器中的污泥
生物学性质则不会轻易发生改变。从本质上来看，传统的活性污泥的变化规律与反应器当中所具有的膜
组件微生物、膜组件底料之间存在一定的守恒关系，而这一守恒关系能够通过数学模型的方式进行优化
和分析，因此在设计当中，一般的设计者会采用膜通量临界值的方式对反应器进行参数的优化，从而达
到处理能力的大化。在数学模型当中，膜反应器的参数优化主要由污泥的浓度参数、进水的停留时间参
数以及膜组件的流通量参数三个部分组成，其中，前两种参数是以往传统工艺当中进行废水处理时所必
须运用的设计参数，而膜组件的流通量参数则是指膜反应器中单位面积下膜组件在单位时间内的有机废
水流通数量，因此流通量的大小与操作周期和膜组件的面积大小有着密切关联，是整个膜反应器中的特
有参数。在参数优化中，一般设计人员对泥龄延长和水力停留的实践增加较为青睐，但是随着反应器当
中的污泥浓度提升，这两个参数的控制往往无
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