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产品详情

第三方法兰凸盘断口失效原因分析 项目简介       随着社会的进步和科技的发展，金属制品在工业
、农业、科技以及人们的生活各个领域的运用越来越广泛，因此金属材料的质量应更加值得关注。   
常用分析手段      
金属材料微观组织分析：金相分析、X射线相结构分析、表面残余应力分析、金属材料晶粒度等。  
成分分析：直读光谱仪、X射线光电子能谱仪(XPS)、俄歇电子能谱仪(AES)等。     
物相分析：X射线衍射仪（XRD）等。       残余应力分析：X光应力测定仪等。     
机械性能分析：wanneng试验机、冲击试验机、硬度试验机等。        失效模式        1.
断裂失效分析       韧性断裂：又称延性断裂和塑性断裂，即零件断裂之前，在断裂部位出现较为
明显的塑性变形。在工程结构中，韧性断裂一般表现为过载断裂，即零件危险截面处所承受的实际应力
超过了材料的屈服强度或强度极限而发生的断裂。       韧窝断裂：韧窝是金属韧性断裂的主要特
征。韧窝又称作迭波、孔坑、微孔或微坑等。韧窝是材料在微区范围内塑性变形产生的显微空洞,经形核
、长大、聚集,最后相互连接导致断裂后在断口表面留下的痕迹。       脆性断裂： 工程构件在很
少或不出现宏观塑性变形(一般按光滑拉伸试样的ψ<5%)情况下发生的断裂称作脆性断裂，因其断裂应
力低于材料的屈服强度，故又称作低应力断裂。由于脆性断裂大都没有事先预兆，具有突发性，对工程
构件与设备以及人身安全常常造成极其严重的后果。       疲劳断裂： 按断裂前宏观塑性变形的
大小分类，疲劳断裂属脆性断裂范畴。但由于疲劳断裂出现的比例高，危害性大，且是在交变载荷作用
下出现的断裂，因此国内外工程界均将其单独作为一种断裂形式加以重点分析研究。工程构件在交变应
力作用下，经一定循环周次后发生的断裂称作疲劳断裂。       2. 断口失效分析     
按断口表面宏观变形分：脆性断口、韧性断口、韧-脆混合断口；     
按断口表面宏观取向分：正断断口、切断断口、正-切混合断口；     
按断口表面微观断裂路径分：沿晶断口、穿晶断口；       按断口表面微观形貌分：解理断口、准
解理断口、韧窝断口、疲劳断口、沿晶断口一般情况下的断口为混合形貌断口。       3.
腐蚀失效分析       金属腐蚀通常的定义为：金属与环境介质发生化学或电化学作用，导致金属的
损坏或变质。或者说在一定环境中，金属表面或界面上进行的化学或电化学多相反应，结果使金属转入
氧化或离子状态。这些多相反应就是金属腐蚀研究的对象，金属腐蚀学科是在金属学、金属物理、物理
化学、电化学和力学等学科基础上发展起来的一门综合性学科。     
腐蚀失效：由于腐蚀作用是机械构件丧失原设计功能的现象称为腐蚀失效。       按腐蚀的分布形



态分：全面失效(也称均匀腐蚀)，局部腐蚀失效。局部腐蚀又可分为点腐蚀、缝隙腐蚀、晶间腐蚀、选
择性腐蚀、生物腐蚀及空泡腐蚀、应力腐蚀、氢致损伤及磨耗腐蚀等。       4. 磨损失效分析    
   粘着磨损：当-对磨擦副的两个磨擦表面的显微凸起端部相互接触时，即使法向负载很小，但因为凸
起端部实际接触的面积很小，所以接触应力很大。如果接触应力大到足以使凸起端部的材料发生塑性变
形而且接触表面非常干净，彼此又具有很好的适应性，那么在磨擦界面上很可能形粘着点。当磨擦面发
生相对滑动时，粘着占在剪应力作用下变形以致断裂，使材料从一个表面迁移到另一个表面。通常，金
属的这种迁移是由较软的磨擦面迁移到较硬的磨擦面上。根据磨损试验后对磨擦面进行金相检验发现，
迁移的金属往往呈颗粒状粘附在表面叫。这是反复的滑动磨擦，使粘着点扩大并在剪应力作用下在粘着
点后根部开裂，进而形成磨粒的结果。       磨粒磨损：在磨擦系统中，经常见到另一种磨损形式
是磨粒磨损。磨粒磨损的现象很多，归纳起来，主要有以下两种形式。 第一种工是在工业生产中常常
遇到的，如切削和磨削加工。磨粒可嵌在基体上，如磨粒嵌埋在树脂中的砂轮用来磨削金属表面。每个
磨粒在被磨金属表面切割出一条沟槽，将金属从表面切除。 第二种形式是具有高强度的颗粒，如二氧
化硅，氧化铝和碳化硅，进入两个磨擦面之间，使两个磨擦面都被切割成沟槽。用氧化铝，氧化镁抛光
金属表面就是这种类型的磨损。       冲蚀磨损：一般是指由外部机械力作用下使用材料被破坏和
磨去的现象。这里讲的外部力，通常是由于固体向固体表面液体向固体表面或气体向固体表面或气体向
固体表面不断地进行动态撞击而产生的。颗粒A以一定速度向材料B表面撞击，B表面被磨去一些材料，
在材料B表面留下一个凹坑。颗粒A可能具有不同的成份和以不同形式存在。       波劳磨损：当两
种材料相对运动(滚动或滑动)时，接触区受到循环应力的反复作用，当循环应力超过材料接触疲劳强度
，接触表面或表面下某处形成疲劳裂纹，造成表面层局部脱落的现象称为疲劳磨损。     
服务流程       � 项目沟通：深入了解客户需求，设计zuijia检测方案。
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