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产品详情

感应电机绕组与绝缘系统

2.1  概述

鼠笼式感应电机的绝缘系统一般设计为正弦波供电情况。其设计证明是优良，并具有很高可靠性，从而
使电机具有较小维护，较长的可靠使用寿命。

绝缘系统的实际寿命，更多是绝缘材料在连续使用多年后其机械强度和热性能下降所导致损坏，而非短
时间直接的电气损坏。

电机绝缘系统所采用的材料和涂装的发展已经极大的提高了热、机械和绝缘特性，并远远超过一般标准
要求，这样标准电机将能够承受变频器调制的电压波形所带来的影响。

2.2  标准电机绕组结构

对于690V低压电机，主要有两类绕组，简单的区分为散嵌绕组和成型绕组。较低容量的电机一般采用散
嵌绕组，即线圈内所形成的圆截面匝数随机排布，较高容量的电机采用了预制成型的统一成型绕组——



一般为长方形线圈的多层规则排布方式。

图2-1散嵌绕组和成型绕组

图2-2 散嵌绕组和成型绕组的槽截面示意图

2.3  标准电机绝缘系统

电机的绝缘系统通常仅定义热容量，即B级，F级以及H级，并没有定义所采用材料的电气承受能力。

随机排布和规则排布绕组绝缘系统的基本元素包括：

相对地绝缘-槽内绝缘衬和槽封

相对相绝缘-槽内分槽器和终端绕组

匝间绝缘-槽和终端绕组

浸渍漆-槽和终端绕组

典型的相对地、相对相绝缘材料主要由聚酯纤维附和芳纶纸构成，同时对于匝间导体中绝缘材料由多层
聚酯纤维喷涂聚酰胺酸亚胺磁漆构成，对于长方形规则排布的匝间导体由云母/聚酯纤维为主要材料通过
缠绕方式实现。

绕组浸漆技术采用温度等级F或H的聚酯树脂材料，提高了全绕组的电气绝缘和机械强度，以及抗环境污
染侵袭的能力。

2.4  增强电机绝缘系统

为能够使电机承受超过500V最高电压为690V的电压强度，增强的随机排布绕组电机的绝缘系统进一步提
高槽衬，槽封，槽分隔器，相间隔板以及端部绕组支撑等材料绝缘性能及机械强度，必要情况下采用特
殊的绕组绕制方法。

西门子电机采用在全球范围内久经验证的真空压力浸漆MICALASTIC和Durignit IR 2000绝缘系统，对具
有特殊绝缘变频调速电机，在针对变频器的dv/dt脉冲电压和延长电机的绝缘寿命方面，有其独到的措施
和可靠的保证。

真空压力浸漆（VPI）工艺措施是保证电机绝缘处理的最有效措施，西门子的VPI浸漆采用全自动化的全
过程真空度、压力和温度监控，以其优异的工艺参数来确保电机绕组的整浸效果，达到了如下绝缘特性
：

空气隙的有效填充，无气泡；

绕组的机械和电气强度高；



绝缘寿命长。

图2-3 VPI浸漆

图2-4 槽部线圈的全自动绝缘
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