
南京废水处理设施工业废水处理装置专注钢结构工程
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工程

公司名称 常州天环净化设备有限公司

价格 45800.00/件

规格参数 品牌:天环净化设备
处理量:1-1000/h
售卖地:全国

公司地址 常州市新北区薛家镇吕墅东路2号

联系电话  13961410015

产品详情

1、高浓含盐有机废水来源及水质特征

高浓含盐有机废水的主要来源是工业生产，其为典型的工业生产废弃物，除了工业生产产生高浓含盐有
机废水外，海水直接利用排放产生的浓水也被称为高浓含盐有机废水。此外，水回用后双膜浓缩也会产
生大量的高浓含盐有机废水。化工生产中化学试剂使用产生的浓缩废水含盐量高，属于常见的高浓含盐
有机废水。

高浓含盐有机废水来源广，但不易处理。通常此类废水中，存在较多生物难以降解的物质和高浓度有机
物，含盐量也较高。另外，高浓含盐有机废水出水水质不稳定也是造成废水难以处理的原因之一。

高浓含盐有机废水具有特定的水质特征，其含有大量的离子、无机盐。阳离子主要包括Ca2+，Mg2+，N
a+等，其会对微生物生长繁殖起抑制作用；而阴离子主要是SO42-，NO3-，OH-等，能提高微生物的活
跃度。除了含有大量的离子外，还含有有机污染物，部分有机污染物浓度偏高，传统的处理方法应用局
限明显，因此探讨高浓含盐有机废水的综合处理与资源化利用方法具有现实必要性。

通过大量的研究与实践，人们发现对于高浓含盐有机废水资源化处理利用来说，应推行“组合拳”，多
种废水处理方法有效组合才能实现对高浓含盐有机废水的绿色处理。

2、高浓含盐有机废水的综合利用

2.1 去除有机物与重金属离子

考虑到高浓含盐有机废水成分复杂，除无机盐之外还含有大量的有机物和重金属离子，应先着手去除有
机物和重金属离子。目前常用的方法有生物法、化学法和物理法等。

生物法就是利用微生物自身代谢达到废水处理的目的，其应用范围广、二次污染少、能耗和成本低。但



是高浓含盐有机废水盐浓度过高，离子强度过大，很可能会破坏微生物的生命结构，不利于微生物的生
长繁殖，甚至导致细胞失活，因此该方法整体应用效果不够理想，在一些大分子有机物的降解中，对微
生物的处理能力也十分有限。

化学法主要是化学氧化法、电化学法、湿式氧化法等。例如氧化还原法，可通过向高浓含盐有机废水中
通入大量H2O2，O3等具有氧化性的氧化剂，与有机物发生氧化还原反应，可将其中大分子有机物转化
为简单有机物，也可改变物质粒子之间所受合力状况等。电化学法主要是电解法，在通电条件下经过电
极反应进行污染物的氧化还原处理，借助阳极板的直接氧化与中间产物的间接氧化去除有机物与重金属
离子，但需要消耗大量电能，且需要使用贵金属电极材料，成本较高，在大规模的工业化高浓含盐废水
处理中应用局限性大。再如湿式氧化法，主要是于高温高压条件下向有机废水中通入空气，以实现有机
污染物的氧化还原反应，在实际的操作中也需要加入一定的催化剂，以提升氧化反应速率，缩短处理周
期，但处理成本较高，也很容易引发二次污染。

物理法主要是通过吸附、絮凝、结晶等物理手段实现有机物和重金属离子的分离。其中，吸附应用效果
明显，目前来说常见的吸附剂是活性炭、生物质天然高分子吸附剂等，但吸附剂吸附作用发挥不稳定。
另外，例如混凝沉淀法，通过向高浓含盐有机废水中加入有絮凝作用的试剂，发挥絮凝剂和杂质的团聚
效能，使有机废水中的胶体失去稳定性，脱稳的胶粒聚集形成絮凝体，当絮凝体的质量达到一定程度后
，因重力作用沉降，水溶液逐渐变得澄清。此过程能够将高浓含盐有机废水中的絮凝体过滤掉，实现对
废液中难降解有机物的去除。实验中有很多因素会影响混凝沉淀法的有机物去除效果，例如絮凝剂的种
类、加入试剂的量及废水的pH值等。目前，铁盐混凝剂和铝盐混凝剂较为常见，相对分子量大的特点使
其能够很好地去除废液的色度和污浊，单独使用一种絮凝剂对难降解有机物的去除效果不如几种絮凝剂
混合使用的效果，也可将二者和有机高分子絮凝剂混合使用，达到更好的絮凝效果。因此，在实际的高
浓含盐有机废水处理中，可以结合使用不同的方法，如物理化学法与间歇式活性污泥法、光催化氧化法
相结合，以克服某种技术的应用劣势，提高高浓含盐有机废水中有机物和重金属的去除效率。

2.2 关注无机盐回收

不同来源的高浓含盐有机废水构成成分有明显差异，但其无一例外都含有Cl-，Na+，Ca2+等无机盐类物
质。因此，在高浓含盐有机废水资源化利用中，应做好无机盐的回收，常用的处理方法是蒸发、电渗析
、反渗透、纳滤、结晶等。其中，结晶技术应用广泛，它主要是将无机盐由高含盐废水中的溶解离子形
式转变为固态形式，达到分离的目的，其支持复杂成分有机废水中高纯度固体产品的提取，应用成熟、
适应范围广、能量消耗少、操作成本低、稳定性好，可长期使用。目前有多种高浓含盐有机废水无机盐
回收的结晶方法。如蒸发结晶，顾名思义就是通过蒸发分离出水，让无机盐在溶液中达到饱和析出，缺
陷是蒸发结晶过程中容易引发设备腐蚀、结垢等问题；再如冷却结晶，以降温的方法使无机盐溶解度降
低，从而结晶析出，需对含盐量偏低的初始废水进行预浓缩处理；再如溶析结晶，在水中加入可与水互
溶的反溶剂，降低无机盐体系的溶解度，从而使其结晶析出。此外，还有反应结晶、膜结晶，其中，膜
结晶的社会应用反馈较好。建立膜蒸馏组合系统，进料单元、预处理单元、加热单元、膜蒸发器单元、
蒸发结晶单元、凝冷凝出水单元是系统主要构成部分，废水先经过滤器进行初步处理，主要去除细小颗
粒和悬浮物质；再经加热器加热，加热设备以蒸汽盘管为主，对应的热源为内蒸汽；之后废水由污水泵
进入到膜蒸发器模块，膜蒸发器主要针对经过预处理的废水利用真空泵抽除膜组件冷侧的空气，形成冷
热两侧蒸汽压差，热侧的液相水会转移至冷侧，以水蒸气的形式存在，水蒸气冷凝后转化为液相纯净水
，终导出。

2.3 水资源的综合利用

通过结晶方法回收高浓含盐有机废水时需要进行蒸发浓缩处理，此时会得到大量的水，做好这些回收用
水的资源化处理与利用有利于解决人类当前面临的水资源短缺的问题，也有利于形成绿色循环系统。高
浓含盐有机废水排放量大，水资源的充分利用带来的经济效益也将十分理想，可以缓解资源短缺带来的
压力，行业前景光明。早在1972年，就有学者提出了TiO2电极光能水分解的项目，人们用光能解水制备
H2和O2，利用水资源和太阳能获得可再生能源及相应的工业原料。而光电解水的难点在于开发高光催化
活性的光电，如果照射到半导体的光子强度大于禁带宽度，半导体价带电子会被激发跃迁至导带，导带



上有还原性的光生电子，价带上产生等量有氧化性的空穴。如果导带电位负于析氢电位，半导体可以实
现水导H2的还原，价带电位位于产氧电位时H2O氧化生成O2。TiO2这种光解水催化虽然性质稳定且无
毒，但若遇到禁带过宽的情况，只能利用紫外光区的能量，可见光吸收能力有限，且容易出现光生电子
与空穴的复合，其整体光催化能力较弱。可以尝试在TiO2中掺杂金属元素或非金属元素，以提升其光催
化效果。当前，新推出的单斜相钒酸铋（ms-BiVO）禁带较窄，可利用可见光区的能量，转化率高、光
催化能力强，且性质稳定，对环境友好，其在光解水工业水资源利用方面应用效果明显。

3、煤化工高浓含盐有机废水处理案例

一煤化工企业以煤为原料，主生产柴油、石脑油等化工产品，循环水站污水处理系统、回用水系统、浓
水深度处理系统、高浓含盐有机废水处理系统是其水处理系统的主要构成部分。污水处理系统的水有气
化污水、低温甲醇洗污水，也有含硫污水、含油污水、生活污水等浓水。浓水深度处理系统则负责系统
排放的反渗透浓水、难降解有机物的处理。高浓含盐有机废水处理系统则对经过深度处理的回用水站排
放的反渗透浓水进行处理。深度处理后的浓水进入到高浓含盐有机废水处理系统的预处理单元中，先去
除杂质，其主要处理原理是基于膜化学反应实现对SiO2等物质的去除。膜化学反应装置出水再经过离子
交换系统深度除硬后进入两级反渗透膜浓缩系统，再进入蒸发结晶系统，排出混盐，使反渗透系统的产
水、蒸发结晶系统的蒸馏水得到回收利用，终实现高含盐废水的零排放。实际进水的硬度较高，在450～
900mg/L之间，SiO2质量浓度在20～80mg/L范围内，COD为30～60mg/L，电导率在15000～25000μS/cm之
间。经膜化学反应之后，装置出水的硬度显著降低，降低到80mg/L以下，SiO2质量浓度小于15mg/L。之
后经两级反渗透膜浓缩系统，得到的回用水硬度约为0，SiO2质量浓度显著降低，低于0.5mg/L，电导率
大大减小，小于100μS/cm，整体去除效果提升明显，系统运行稳定，实现废水零排放，更贴合绿色工业
生产的理念。主要的运行成本是电费、药剂费、蒸汽费等，合计费用后其成本投入为20.3元/t，处理成本
较低，可大规模推广应用。

4、高浓含盐有机废水处理未来发展趋势

对高浓含盐有机废水进行有效处理，使其达到国家排放标准，以降低废水对环境的污染，更重要的是利
于贯彻落实可持续发展战略，将工业废水、生活废水中可回收物质资源进行回收再利用，充分发挥其利
用价值。高浓含盐有机废水中并不都是有害物质，其中大量的无机盐、水资源及经废水处理之后产生的
污泥等都可进行回收，发挥更大的价值。废水中无机盐高纯度回收后可用于化工行业，而水资源的回收
利用减轻了日益严重的水资源利用压力。若不经资源化处理直接排放到生态环境中，不仅是对资源的浪
费，还加剧了对环境的污染，降低了资源的经济效益。资源化的处理方式是处理高浓含盐有机废水的创
新之路。
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