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与图1-2等效的PLC等效电路如图1-3所示。两个输入按钮经过PLC的接线端子进入输入接口电路，PLC的
输出经过输出接口、输出端子驱动器KM；用户程序所采用的编程语言为梯形图语言。两个输入分别接入
X403和X407端口，输出所用端口为Y432，图中只画出8个输入端口和8个输出端口，实际使用时可任意选
用。中间继电器实质上也是一个电压线圈的继电器。它具有触点多（6对甚至更多）、触点电流大（额定
电流为5～10A）、灵敏（时间小于0.05s）等特点。可以用它来控制电路的回路数或放大。西门子S7-200
与S7-300/400系列PLC的主要区别是PLC的等级不同和模块差别，S7-200系列PLC属于基础入门级，而S7-3
00和S7-400系列PLC相对于较高端的应用。即S7-200系列PLC属于小型机，用于小型的电气控制中，着重
于逻辑控制；S7-200也是多功能机，将所有功能结合在一起，它的控制规512点，CPU的运算处理速度不
及中大型机快，小型机多为整体式，扩展模块多可加8块，适用于小型设备，性价比高。 ①输入接线端
子：用于连接外部控制，在底部端子盖下是输入接线端子和为传感器提供的24V直流电源。②输出接线
端子：用于连接被控设备，在顶部端子盖下是输出接线端子和PLC的工作电源。③CPU状态指示灯：CP
U状态指示灯有SF、STOP、RUN3个，其作用如下所述。4.PLC的定义 集成的PROFINET接口集成的PROF
INET接口用于进行编程以及HMI和PLC-to-PLC通信。另外，该接口支持使用开放以太网协议的第三方设
备。该接口具有自动纠错功能的RJ45连接器，并提供0/00兆比特/秒的数据传输速率。这些要求实际上是
提出了将继电器控制的简单易懂、使用方便、价格低的优点与计算机的功能完善、灵活性、通用性好的
特点结合起来，将继电器控制硬连线逻辑转变为计算机逻辑编程的设想。1969年，美国数字设备公司（D
EC）根据上述要求研制出上台可编程序控制器，并在GM公司汽车生产线上应用成功。当时人们把它称
为可编程序逻辑控制器（PLC，Programmable Logic Controller），但只是用它取代继电器控制，功能于执
行继电器逻辑、计时、计数等。可编程序控制器问世后，发展极为迅速。1971年，开始生产可编程序控
制器；1973年，欧洲开始生产可编程序控制器；到现在，各国一些的电气制造商几乎都在生产PLC装置
，如美国罗克韦尔自动化公司的AB、欧洲的西门子、的三菱和OMRON、美国的GE等。PLC已作为一个
的工业设备被列入生产中，成为当代电控装置的主导。 附加的集成PROFINET接口，具有单独的IP地址
，可用于网络分离等。CPU1517-N/DP：适用于对程序范围、联网和处理速度具有很高要求的应用，通过
PROFINETIO和PROFIBUSDP进行分布式配置。STOP=停机；不执行程序 
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（3）通信模块（CM），为CPU提供附加的通信端口（RS232或RS485），连接在CPU的左侧。 从而为用
户在自动化控制的配置中提供了*加的解决方案，西门子S7-500为用户了工艺模块，用户可以根据现场需
求进行选择，以便组成*加合理的控制，还有几种CPU操作描述了CPU的状态。注：可以根据电机的实际
工作循环来选择电机模块的IS6对应电机的额定电流In。（1）数字量I/O：可以选用8点、16点和32点的数
字量I/O模块来不同的控制需要。③IM接口模块负责主机架和扩展机架之间的总线连接。IM模块有IM365
、IM360和IM361。 ④故障诊断。随着CPU芯片技术的不断发展，PLC所用的CPU芯片也越来越。为了进
一步PLC的可靠性，近年来对大型PLC还采用双CPU构成冗余，或采用三CPU的表决式。2.存储器PLC的
存储器可以分为程序存储器、用户程序存储器及RAM存储区。 运动单元还可实现曲线插补，可控制曲线
运动。4.用于数据采集和测控随着PLC技术的发展，其数据存储区越来越大。数据采集可以用计数器，累
计记录采集到的脉冲数，并定时转存到数据存储区（DM）中去。数据采集也可用A-
D单元，当模拟量转换成数字量后，再定时转存到DM区中去。② 环形工作：计数范围为0～+32767的双
向计数工作，当计数值落在某一组设定值范围内时，该组的输出为ON，如图1-58所示。与线性工作不同
的是，当增计数设定值达值时，即回到零，继续从零开始增计数；而减计数达到零时，即回到PLC是一
种微机控制，其工作原理也与微机相同，但在应用时，可不必用计算机的概念去做深入的了解，只需将
它看成由普通继电器、定时器、计数器、移位器等组成的装置，从而把PLC等效成输入、输出和内部控
制电路三部分。图1-59所示为典型启停线路的PLC执行 1）MPI（Multi-PointInterface，多点接口）协议：
MPI通信用于小范围、小点数的现场级通信。MPI是为S7/M7和C7提供的多点接口，它设计用于编程设备
的接口，也可以用来在少数CPU之间传递少量数据。 

（4）执行CPU自诊断阶段。在此阶段，CPU检查其硬件、用户程序存储器和所有I/O模块的状态。 中期
的工作则是进行硬件设计和设计，包括硬件、涉及的选型和编程调试。后期则是需要将软硬件组合成完
整的控制进行调试，排除出现的故障，完成定型的PLC控制。一般知识PLC产品种类繁多，其规格和性能
各不相同。在的工业生产中存在着大量的开关量顺序控制，按照逻辑条件进行顺序，并按照逻辑关系进
行联锁保护的控制，另外还有大量离散量的数据采集。这些功能是通过继电器控制来实现的。20世纪60
年代，汽车生产流水线的自动控制就是继电器控制的典型代表。当时汽车的每一次改型都直接继电器控
制装置的重新设计和安装。随着生产的发展，汽车型号更新的周期越来越短，这样，继电器控制装置就
需要经常地重新设计和安装，十分费时、费工、费料。为了改变这一现状，美国通用汽车公司公开，要
求用新的控制装置取代继电器控制装置，并提出了以下十项指标。不同型号CPU模块的技术指标见表1-1
，包括用户存储器、本地集成I/O、扩展、高速计数器、脉冲输出、PROFINET接口等，如CPU 1215C有1
25KB工作存储器、4MB装载存储器、10KB保持型存储器、8192个字节位存储器，可以扩展8个模块，具有
4路100kHz脉冲输出和2个PROFINET接口等。 3.输入/输出单元输入/输出单元通常也称为I/O单元或I/O模
块，是PLC与工业生产现场之间的连接部件。输入单元的作用是将不同的电压、电流形式的转变为微处
理器可以接受的。输入单元对输入进行滤波、隔离和电平转换等，把输入的逻辑值安全可靠地传递到PL
C内部。 SINAMICS产品在组态、数据以及与上层自动化通信等方面的集成性，可确保其与SIMATIC、SI
MOTION和SINUMERIK控制组合使用时成本低廉，SINAMICSS120是一种带有V/f控制、矢量控制和伺服
控制功能的模块化传动，可用于实现单机或多机变频调速的传动应用，也可用于。S7-200 ART
PLC主要由CPU模块、板、模块、通信扩展模块和编程组成，各种模块安装在DIN导轨上。 
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