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产品详情

1、农村生活污水概述

1.1 农村生活污水来源及主要污染物

农村生活污水是指在农村居民的生活过程中产生的污水，主要包括冲厕污水、厨房污水以及洗涤、洗浴
污水，此外，还包括一些农村分散养殖过程中所产生的污水。研究表明，生活污水的污染物主要是有机
物、氮和磷。其中，厨房污水和冲厕污水是有机物的主要来源，冲厕污水是氮的主要来源，洗涤、洗浴
污水是磷的主要来源。

1.2 农村生活污水的特征

1.2.1 水量特征。

农村生活污水的排放水量变化大，排放不均匀。一般来讲，农村之中生活污水排放量有早上、中午、晚
上3个高峰期，而午夜到凌晨污水产生量很少甚至出现断流现象。

1.2.2 水质特征。

农村生活污水的水质与居民的生活习惯和当地风俗息息相关，生化需氧量(BOD)、氮和磷的含量变化范
围比较广，但农村生活污水水质不是很差，可生化性好，几乎不含有有毒有害的有机污染物和重金属离
子。

2、移动床生物膜反应器(MBBR)-离子交换除磷工艺选择分析

2.1 工艺选择原则



由于我国农村经济相比城市欠发达，很难配备的污水处理、运行管理人员，因此不能将过于复杂的城镇
生活污水处理工艺照搬至农村。同时，考虑到农村人口居住特点以及生活污水的特征，选择农村污水处
理工艺技术时，应考虑以下基本原则:

①自动化程度高，运行和后期维护管理简单。

②抗冲击负荷能力强，处理后的污水能达标排放。

③尽量减少污泥产量或者基本无污泥产生。

④优先考虑“适度集中处理”的模式，降低建设和运行费用。

2.2 MBBR处理农村生活污水的优势及缺点分析

2.2.1 工艺优势分析。

相对于A2/O和膜生物反应器(MBR)工艺，MBBR操作运行简单，无需调试

油田含油污水由于地层压有较大部分采出水无法有效回注，采取外排的方式进入地面水循环系统，如河
流中，因此需要对其进行严格的处理，通常要满足一级A的标准。油田的含聚丙烯酰胺污水是一类比较
复杂、特殊的污水，还存在含油多，粘度大的特点，如何对难以降解的聚丙烯酰胺进行有效分解，减少
环境污染带来的压力，是油田应用聚丙烯酰胺驱油中非常关注的问题。油田含聚污水中污染物种类多，
石油类的去除是基本，还要进一步降低COD，BOD5，TOC和总氮等指标才能达标排放。同时去除营养
盐(尤其是氮和磷)是相当重要的，这样可以避免水体的富营养化，目前我国的油田含聚污水主要以回注
为主，回注的主要指标是含油量和悬浮物。生活污水中含有磷，而含油污水中含有的磷元素较少甚至没
有，二者掺混后进行处理可提高处理效率。在废水处理中，电子受体的添加对剩余污泥在厌氧处理过程
中的释磷行为具有抑制作用。戴娴等研究了进水C/N对富集聚磷菌的SNDPR系统脱氮除磷的影响，C/N
对系统的除磷性能没有影响。随着C/N的增大，出水NH4+-N浓度升高，C/N下降时，出水NO3--N浓度
升高。魏超等采用A/O工艺，主要针对硫酸盐，硝酸盐，磷酸盐三种电子受体，研究石化废水等不同电
子受体配比条件下对COD以及含油的去除取得较好的效果。寻找能产生还原性物质的微生物，促进聚丙
烯酰胺的连锁氧化降解反应，从而完成其生物降解，是解决含聚污水外排一条重要的途径，目前有关聚
丙烯酰胺降解的微生物报道很少。

本研究将油田含油含聚污水中掺混了生活污水，生活污水为整个生物反应系统提供磷元素，通过分别投
加SO42-作为电子受体，运行A/O工艺考察对其处理的效果，为实际的生产应用提供技术和理论支持。

1、材料与方法

1.1 试验材料

试验用油田含聚污水取自大庆油田聚驱某联合站来水，掺混的含聚污水与生活污水比例为2：5，掺混后
含油量为35mg/L-45mg/L，COD为2200mg/L-2500mg/L。

复杂的工艺参数，后期的运行维护方便。

MBBR高性能填料上富集了大量的活性微生物，增加了活性污泥的量，抗负荷能力提升，污水处理能力
增强，即使短时间内无进水，其内部的生态环境也能使活性微生物保持在休眠状态，并且一旦重新进水
，活性的恢复速度远快于普通悬浮状态的微生物，适合农村生活污水水量变化大、排放不均匀的特征。

在农村生活污水处理工艺中，MBBR是一种微动力、低能耗工艺。在曝气的过程中，高性能填料之间的
相互摩擦及剪切作用，可使气泡变得更小，增加氧气的利用率，提高曝气效率，降低曝气能耗。另一方



面，在日处理量不大的农村生活污水处理过程中，MBBR工艺的曝气风机完全可以采用风量大、低耗能
、噪音小的电磁鼓风机，大程度地降低能耗及对周边环境的干扰。

MBBR工艺的特点可以使其在高容积负荷、低污泥负荷下运行，工艺过程中剩余污泥产量低或长时间内
可做到基本无剩余污泥的外排。因此，大大减少了污泥的产量，适合农村的基本情况，并且降低了污泥
处理费用。

2.2.2 工艺劣势分析。

MBBR工艺用于农村生活污水的处理，与A2/O和MBR相比，目前唯一的劣势在于无法有效地保证磷元素
的去除，尤其是在进水磷含量高，出水磷含量低的情况下。由于生物法中磷元素的去除依托于剩余污泥
的外排，而为了实现污泥减量化来适应农村的基本情况，MBBR工艺基本不排泥或者很长时间才排放一
次从高性能填料中脱落的失活污泥，这就使得磷元素的去除成为MBBR工艺的一个劣势所在。
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