
南通一体化污水净化设施低温低浊水处理工艺指导

产品名称 南通一体化污水净化设施低温低浊水处理工艺指
导

公司名称 常州天环净化设备有限公司

价格 45800.00/件

规格参数 品牌:天环净化设备
处理量:1-1000/h
售卖地:全国

公司地址 常州市新北区薛家镇吕墅东路2号

联系电话  13961410015

产品详情

长庆油田属于特低压渗透油田，目前以水驱技术方式进行开采，利用油田采出水回注是解决油田环境污
染的重要途径。油田采出水是成分十分复杂的废水，不仅含有大量残油，还含有一定数量的矿物盐、种
类繁多的微生物细菌以及大量化学药剂等。油田采出水主要组成大多为石油、SS、各种盐类、微生物以
及添加的化学药剂等，由于油藏储层渗透率低，开采孔喉半径小，地层中含有的的成垢盐分、细菌以及
注水中污染物等因素，极易导致油层堵塞。长庆油田为采出水处理普遍推广“自然除油罐+压力滤罐”
技术方法存在除油效果较差、过滤器无法实现彻底反清洗、滤料始终不能恢复到佳状态等问题。MBR(膜
生物反应器)技术具有高效、泥少、出水浓度低等优点，本文采用一体式M

试验原理及方法：膜受到污染后，跨膜压差会随着膜污染的强度和污染速率变化而变化，试验中利用跨
膜压差的大小表征膜污染的强度，利用跨膜压差增长速率表征膜污染速率，通过测定跨膜压差大小研究
不同水质情况下膜污染的强度和膜污染速率。试验过程中，维持反应器中污泥浓度6mg/L、操作温度14~1
7℃、曝气量0.35m3/h。

更换不同的水质进行试验时，要对膜进行清洗处理，以保证试验初始时膜性能和条件保持一致。清洗方
法：用纯水清洗，将微滤膜表面的沉积物去除，然后再分别用0.5mol/L的NaOH溶液、0.1mol/L的HCl溶液
各清洗浸泡2小时，后空曝气纯水反冲洗15分钟。

3、试验结果与讨论

3.1 无活性污泥条件下自配高矿化水对膜污染影响

通过对两种水质跨膜压差的测定，研究高矿化水质对膜通量的影响以及膜两侧离子浓度的变化。试验过
程中采用同一膜，反应器中不加入活性污泥，产水通量均设置为17L/m2.h、试验温度相同均为14℃，全
过程不进行曝气和反冲，经过48小时的抽吸水，每隔4小时分别测定膜过滤压差。

(1)跨膜压差随时间的变化研究。



危险废物的处置过程中会产生大量的危险废水，包括铬、锰、铅等重金属，氰化物、硫化物等无机物，
油烃类、多氯联苯类等有机物，对环境具有严重的危害。目前危险废水处理技术，包括物化处理，氧化
处理和生物处理等。生物处理是废水处理的主流技术，基于生物处理发展起来的反应器呈现多样化，主
要以膜生物反应器(MBR)和传统的活性污泥反应器为代表。尽管传统的生物反应器应用广泛，但是存在
某些弊端，比如停留时间长，占地面积大等问题，难以处理有毒有害废水，不适用可生化学差的难降解
有机废水，而MBR尽管可以截留高浓度活性污泥，在处理难降解有机污染物方面有一定的优势，但是膜
更换频率高，成本昂贵。

反应沉淀一体式矩形环流生物反应器(简称RPIR反应器)是笔者单位开发的专利产品，该反应器基于经典
化工传质理论和前人基础的研究，内部设置巧妙的导流板结构，使泥水形成自动环流现象，提高了氧传
质效率，促进空气、微生物(活性污泥)和水体三相的接触反应，能够培养出6000mg/L，甚至高达10000mg/
L的活性污泥。本公司采用的RPIR多功能高效环流生物反应器(本文简称RPIR高效反应器)，其外形设置圆
柱状，内部结构类似RPIR反应器，但是预留了可供选择的曝气功能，使本反应器既可以在无氧环境下使
用又可以在曝气条件下工作。目前，国内外尚无这方面的报道。为进一步提高对难降解有机物的处理效
果，通常采用加压曝气工艺，但是加压曝气的方式易打碎活性污泥，导致工艺后端需要一个足够容量的
沉淀池让活性污泥进行沉淀。笔者单位结合了加压曝气生物氧化技术与加压溶气气浮工艺，开发了一种
加压溶气生化气浮反应器(本文简称“加压反应器冶)，可以大大缩短水力停留时间，增加处理量。

深圳市某危险废物处理站(简称“处理站冶)现有污水处理系统的设计能力为300m3/d，主要工艺采用前端
厌氧后端MBR的处理方式，目前平均日处理约180吨，但是出水COD和NH3-N经常不达标。现有处理系
统存在两个问题:一方面，有毒有害物质包括氰化物、硫化物和一些油烃类污染物的影响，导致厌氧活性
污泥无法正常大量生长而处理效率偏低;另一方面，新增了几股污水源，尽管总处理量并未超过设计容量
，但给予原有处理系统更大的压力，尤其是后端MBR系统，会因前端处理工艺效率降低，需要更频繁的
反冲洗操作。因此，原污水处理系统急需增加新的工艺分担前段工艺流程负荷，降低后续处理工艺尤其
是MBR膜的进水负荷，并且加强对有毒有害污染物的抗冲击性。

基于以上内容，本文主要研究RPIR技术结合加压反应器的生化作用对难降解有机废水的处理效果，考察
笔者公司的技术对处理有毒、难降解的水污染物的适用性。

1、研究内容与方法

1.1 反应器装置介绍

RPIR高效反应器由底部通入废水，在反应器下方发生缺氧反应，之后进入中间的曝气区域发生好氧反应
，混合液经内置的导流板作用实现液、气、固分离，同时部分出水可在外加循环回流作用下回到反应器
底部进一步发生生化反应。加压反应器的底部与空气压缩机之间通过气路连通，加压生化反应和加压溶
气可在反应器中同时完成，然后污水进入释压气浮固液分离单元使污泥和水得到分离。

在相同试验条件下，测得自来水和自配高矿化水两种水质48小时内膜过滤压差都没有变化，跨膜压差分
别为5.3kpa、6.0kpa，可见，自配高矿化水中无机盐离子对膜污染有一定的贡献。如图2所示。

BR反应器(PVDF中空纤维膜)，研究微滤膜在自来水、高矿化水以及油田采出水三种不同水质条件下受到
石油类、悬浮物等污染的特性。

1、试验材料

1.1 试验用水

本章试验中共采用了三种含有不同浓度和种类污染物的用水开展试验，分别为：

(1)自来水。



(2)高矿化水：通过在自来水中加入10g/LCaCl2，10g/LMgCl2，1g/LNaCl，矿化度为10752mg/L。

(3)高矿化含油水：将长庆油田(环三联站)采出水经过处理沉降后做为高矿化/悬浮物并含油试验用水。其
水质含有大量悬浮物，并含有有机质、微生物及其他腐蚀成垢因子(机杂)。高矿化含油用水水质指标如
表1。
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