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产品详情

1、高盐废水的来源

结合实际发展来看，环境污染对于国家的工业发展和经济提升有非常大的制约，所以各国政府都高度重
视该问题，试图结合基础的提升以及新理论的应用来解决相关的问题，尤其是对于化工产业而言，在实
际的业务开展中会带来非常多的污染问题，所以对其中所带来的实际问题进行解决，是很多研究者都在
从事的相关业务。

对于本文所研究的研究对象，化工生产中的高盐废水而言，它们的来源大概包括以下几个方面。通常对
于废水生化处理而言，高盐废水指的是含氧有机物和至少总溶解固体质量分数大于3.5%的废水。在这里
废水中除了含有其他废水普遍含有的有机污染物之外，还有可能含有大量的可溶性无机盐，比如氯离子
、钠离子、硫酸氢根钙离子等，所以这里废水是生化处理的极限，会对整体的水体产生非常严重的污染
，对于整体的环境破坏也是非常直接的。结合相关的研究来看，国外对于此问题非常重视，已经有相关
学者结合特殊驯养的耐盐嗜盐菌来处理含有盐度比较高的废水，尤其是含盐度15%的含酚废水，而在国
内也有相关人士采取类似的方法处理，这里废水除了结合海水淡化所产生的方法之外，其它来源主要包
括化工生产，也就是我们所提到的日常化工业务，由于不完全的化学反应所产生的副料。尤其是作为自
然工业、农业以及制造业等方面所产生的不完全副产物，对于整体环境的污染度非常高，会有大量高CO
D，高盐的有毒废水，一旦排放到日常生活的水源之中将会对人们的实际环境带来非常严重的破坏，很
多破坏还是不可逆性的。

在废水处理的实际过程中，水处理剂尤其是含有酸碱度比较偏离正常值的矿物质，都会带来很多的浓缩
液问题，这些浓缩液也会提升实际处理污水的盐度。在长期积累之下形成高盐度的废水，难以处理这也
是实际问题产生的原因之一。所以，有的时候做废水处理反而会造成更加严重的问题，带来对环境的污
染更大的破坏。

2、高盐废水的常规处理方法



笔者所研究的高盐废水指的是在达标排放水结合反渗透技术回放渗透以后产生的浓盐水，再蒸发、再脱
盐技术处理，终得到TDS质量分数大于8%的难以生化处理的浓缩液。或者是在化工生产之中，因为操作
不当所产生的实际废水。这都是高盐度废水产生的实际物质来源。高盐度废水自然对人们的生活和工作
环境有很大的影响，因此很多人希望结合新技术的提出来对高盐度废水做相关的处理。

结合笔者的实际研究来看，高盐度废水的处理在以前主要包括焚烧工艺技术、蒸发浓缩-冷却结晶工艺技
术两类。焚烧工艺技术对于高盐废水是做直接焚烧处理的，在高盐度有机废水焚烧之前，应当在过滤水
中将悬浮物采取加热的方式，降低其粘度，防止其堵塞喷嘴，提升整体的效率。对于不同类别的高盐度
废水也要进行合理的甄别，在焚烧之后，通常会采取对各类氮离子、硫离子和氯化氢污染气体的处理，
所以整体成本相对较高。对于蒸发浓缩-冷却结晶工艺技术而言，其主要是结合蒸发冷却结晶，过滤以及
母液的再蒸发在冷却结晶、再过滤所进行的结晶盐处理工作，整体的工艺流程非常长，能耗非常大，实
际处理业务效率比较低。

3、蒸发热结晶技术在高盐废水处理中的应用

结合上文研究可以知道，对于高盐度废水而言，有着很多的处理方法，比如在业界非常常用的焚烧工艺
技术、蒸发浓缩-冷却结晶工艺技术等都是处理高盐度工业废水的实际办法，但结合笔者的实际研究来看
，很多传统方法对于盐类物质的分离处理存在着不敏感的情况，也就是说，对于很多高难度的废水处理
效率是比较低的，结合这些问题，加上生化技术的实际发展，笔者研究出了耐盐嗜盐菌的环境适应度的
问题，所以对于大量含有浓盐废水处理时不敏感的问题，只有将水中含有的COD去除。除此之外，将浓
盐水的可溶性盐类物质做分离处理，才可以达到终的收集、处理、回收目标，所以笔者结合这些问题提
出了蒸发热结晶工艺技术，这类技术可以来处理所有类别的高盐度废水，进而实现高盐度废水可溶性盐
类的分离，这对于效率低下问题解决而言是非常有帮助的。

在笔者研究的蒸发热结晶工艺流程中，主要包括以下几个方面。首先，将高盐废水引入到实际的处理区
间当中，对高盐废水做蒸发处理，这一步骤和其它技术当中对高盐废水做蒸发处理基本类似，在蒸发过
后需要对其进行浓缩。结合旋转薄膜蒸发器对其进行持续的加热，具体的温度需要结合实际需求来定，
没有一个相对比较统一的标准，这一步的主要目的就是为了使其进一步的蒸发和浓缩，只有将高盐度工
业废水做到饱和盐液才可以停止，将各类的饱和盐液在冷却的前提下，使其温度降至40°以下，得到盐
泥物质即可，这就实现了高盐度废水中可盐性物质的彻底分离。结合这些内容来看，关键的设施无疑是
旋转薄模蒸发器。旋转薄膜蒸发器的大致原理主要包括以下几个方面。

首先，旋转薄膜蒸发器的内部有一个带有转轴的受液盘和刮板，这是非常重要的组成部分。高温以及高
盐度类别浓液进入到进料口，进而到达受液盘之后会随着旋转抛散至蒸发器四壁，在高温的作用下会蒸
发，终构建为盐泥。其中蒸汽主要是由蒸发器上端的出口所排除的。在这类的过程中，旋转轴上面的刮
板需要将各类物质刮下来，在下端出口排放出去。为了保证整体的耐腐蚀性，一般在实际制作中大部分
都是采用316L不锈钢、石墨或者钛合金等材质，因为这些材质的耐腐蚀性，耐高温性和传热性都非常好
，对于整体业务是非常大的帮助。

蒸发热结晶工艺的技术突破主要体现在以下几个方面。首先，蒸发热结晶技术采用了薄膜蒸发的模式处
理含盐度非常高的浓缩液，可以提升其蒸发的效率。相比传统模式，整体的质量提高了很多。在实际业
务操作中非常容易就可以使含盐度非常高的浓缩液到达饱和的状态，这对于其眼泪物质持续不断的分离
是非常有利的。因此可以提升整体业务操作的效率，努力实现盐类物质分离的连续处理。除此之外，无
母液返回再次循环加热也会使得整体的效率非常高，实际耗能非常低，这类技术对于高盐度废水中所含
有盐类物质没有特殊的要求，不像其他技术那样对盐类物质还有特定的分类，所以适用范围非常的广泛
，所以可以对各类高粘度，高盐度的废水做持续高效地处理。
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