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对于一个控制对象，由于采用的控制不同或编程水平不同，I/O点数也应有所不同。借助于图形化步跟踪
和单步进行简易诊断S7-200 ART PLC、ART LINE系列屏和SINAMICS
V20变频器结合，可以用户人机互动、控制和驱动的需要。 S7-200 ART PLC硬件组成 DC5V（＋5V电源
指示，绿色）：5V电源正常时亮。FRCE（强制，）：至少有一个I/O被强制时亮。RUN（运行，绿色）
：CPU处于RUN状态时亮；重新启动时以2Hz的闪亮；HOLD（单步、断点）状态时以0.5Hz的闪亮。如
果将不带隔离的传感器连接到有光隔离的模块，CPU既可以在接地下运行（MANA与M点相连），也可
以在不接地下运行。 此外，在上电后，后备电池可以对CPU执行重启动。电源模板和后备模板均可电池
电压。一些电源模板有容纳两个电池的电池盒。如果用两个电池，并将开关拨到2BATT位置，则电源模
块会将两个电池中的一个定义为后备电池。 （6）从价格上进行比较微型计算机是通用机，功能完备，
价格较高。PLC是专用机，功能较少，价格相对较低。从以上几个方面的比较可知，PLC是一种用于工业
自动化控制的专用微机控制，结构简单，抗能力强，易于学习和，价格也比一般的微机便宜。 国内PLC
厂家近年来发展较快，目前有几家国产PLC厂商则是齐头并进，但大多规模不大。比较有影响的有：深
圳德维森、深圳艾默生、无锡光洋、无锡信捷、北京和利时、北京凯迪恩、北京安控、黄石科威、洛阳
易达、浙大中控、浙大中自、南京冠德、兰州全志等。 （1）接收从编程器输入的用户程序和数据。（2
）诊断电源、PLC内部电路的工作故障和编程中的语法错误等。（3）通过输入接口接收现场的状态和数
据，并存入输入映像寄存器或数据寄存器中。（4）从存储器逐条读取用户程序，经过解释执行。 
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热继电器主要用于电动机的过载保护，使用中应考虑电动机的工作、起动情况、负载性质等因素，具体
应按以下几个方面来选择。在硬件组态方面，S7-200 PLC的地址自动分配，不能改变；而S7-1200
PLC和S7-300 PLC的地址可以由用户手动重新分配。PID控制应用于简单的控制。在Portal工程内为“PID
控制器”技术对象提供了配置与调试的工具。趋势显示为设定点提供了一个可视的图形化显示，包括实
际值和手动值。电磁式低压电器在电气控制线路中使用，其类型很多，但工作原理和构造基本相同。在
常用的低压电器中，器、中间继电器、断路器等就属于电磁式低压电器。就其结构而言，大都由三个主
要部分组成，即电磁机构、触头、灭弧装置。3）电源端组件：由电网供电（三相/单相交流电），在进
线侧按电气顺序依次连接开关/刀闸、熔断器/断路器、器（电气隔离时需要）、进线滤波器（可选）、
进线电抗器（可选），将符合EMC要求的交流电送入功率模块。 异步电动机的电磁转矩公式如下：式（
1-2）可简化为式中K——与电动机结构参数、电源有关的一个常数；m1——定子相数；p——磁极对数
；U1——定子绕组电压；U——电源电压；R2——转子每相绕组的电阻；X20——电动机不动（s=1）时
转子每相绕组的感抗；——主磁通；I2——转子电流折算值；cosφ。（4）电磁继电器的整定CPU模块由
微处理器、程序存储器和用户程序存储器组成，其本质为一台计算机，该计算机负责程序的调度、、运
行和PLC的自诊断，负责将用户程序作出编译解释处理以及调度用户目标程序运行的任务。为了工业生
产对控制设备安全性与可靠性的要求，PLC采用了微电子技术，大量的开关是由无触点的半导体电路来
完成的，在结构上充分考虑了工业生产下温度、湿度、粉尘、振动等方面的影响：在硬件上采用了隔离
、滤波、屏蔽、接地等抗措施；在上采用了故障诊断、数据保护等措施。这些技术使得PLC具有较高的
抗能力。目前各个厂家生产的PLC，平均无故障时间都远超电工会（International Electrotechnical
Commission，IEC）规定的10万小时，有的甚至达到了几十万小时。2.4.2 接近开关分类 根据需要，可在
一个站中并排使用两种模块。由于具有统一特性并采用共同的附件，处理十分方便。可以连接电磁阀、
直流器和指示灯。35mm宽的输出模块具有可设定的参数和诊断功能，因此可根据相应要求进行灵活。开
关量逻辑控制是PLC基本、广泛的应用领域，完全取代了继电器等顺序控（3）输入状态指示灯（LED）
输入状态指示灯用于显示是否有输入控制接入PLC。当指示 SINUMERIK840D全数字模块化数控设计，用
于复杂机床、模块化加工机床和传送机可控31个坐标轴。SINUMERIK810D／840D数控已被很多机床生产
厂家所采用。本节以SINUMERK840D数控为例，介绍其性能特点以及软硬件结构。 ”1.1.2PLC的结构组
成PLC由处理单元（CPU）、存储器、输入单元、输出单元、通信单元、电源以及扩展单元有机结合而
成，如图1-1所示。根据结构形式不同，PLC可以分为整体式和模块式两类。整体式PLC又称为单元式或
箱体式，体积小、价格低及结构紧凑。 
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