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（6）PLC比PC容易。 在组建PLC控制时，需要给PLC的输入端子接有关的输入设备（如按钮、触点和行
程开关等），给输出端子接有关的输出设备（如指示灯、电磁线圈和电磁阀等），另外，还需要将编好
的程序通过通信接口输入PLC内部存储器，如果希望增强PLC的功能，可以将扩展单元通过扩展接口与P
LC连接。 2.2.2模拟量模块在实际生产中，有大量连续变化的模拟量需要用PLC来测量或控制，有的是非
电量，如温度、压力、流量、液位、物体的成分（例如气体中的含氧量）和等；有的是强电电量，如发
电动机组的电流、电压、有功功率和无功功率、功率因数等。CPU负责执行程序和存储数据，以便对工
业自动控制任务或进行控制。在图1-1中，盖板下的工作选择开关用于选择PLC的RUN、TERM和工作。P
LC的工作状态由状态LED显示，其中SF/DIAG状态LED亮表示为故障指示，RUN状态LED亮表示处于运
行工作，STOP状态LED亮表示处于停止工作。西门子与全球范围的合作伙伴公司紧急合作，以确保随时
随限度客户的自动化与驱动技术要求。 CM1542-5处理所有通信任务，从而了CPU的负荷。除常规PROFI
BUS通信外，CM1542-5还适用于S7通信。这样就可以建立S7-1500控制器与其它设备间的通信，例如，与
SIMATICS7-300/400系列中的设备建立通信。 1个RS485通讯/编程口，具有PPI通讯协议、MPI通讯协议和
通讯能力。非常适合于小点数控制的微型控制器。CPU222本机集成8输入/6输出共14个数字量I/O点。可
连接2个扩展模块。CPU224本机集成14输入/10输出共24个数字量I/O点。数字量输出模块将S7-400的内部
电平转换成所需要的外部电平，适合于连接如电磁阀、器、小型电动机、灯和电机启动器等装置。 3、
灵活PLC采用的编程语言有梯形图、布尔助记符、功能表图、功能模块和语句描述编程语言。可编程序
控制器及其有关的设备，都应按易于与工业控制形成一个整体、易于扩充其功能的原则设计。这是PLC
基本的应用，也是PLC广泛的应用领域。 
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（1）T=0，n=n0，s=0电动机处于空载工作点，此时电动机的转速为空载转速。此时电动机的转速可以
达到同步转速，即图中的A点，坐标为（0，n0）。（2）T=TN，n=nN，s=SN电动机处于额定工作点，



即图中的QN点，坐标为（TN，nN）。C7由S7-300PLC、HMI（人机接口）操作面板、I/O、通信和监控
组成。整个控制结构紧凑，面向用户配置/编程、数据与通信集成于一体，具有很高的性价比。�接线方
便，模板通过前连接器来接线。3．控制继电器的原理非常简单，以电磁式继电器为例，它一般由铁心、
线圈、衔铁、触点等组成。只要在线圈两端加上一定的电压，线圈中就会流过一定的电流，从而产生电
磁效应，衔铁就会在电磁力吸引的作用下克服返回弹簧的拉力吸向铁心，从而带动衔铁的动触点与静触
点（常开触点）闭合，常用触点断开。当线圈断电后，电磁的吸力也随之消失，衔铁就会在弹簧的反作
下返回原来的位置，使原来闭合的动触点与静触点闭合。这样闭合、断开，从而达到了使电路接通、断
开的目的 SIMATICS7-200提供的模块化概念可让您设计控制器，以完全您应用的需求。它支持多达6个以
太网连接以及以下协议:TCP/IPnative、ISOonTCP和S7通信。SIMATICS7-200集成技术SIMATICS7-200具有
用于进行计算和测量、闭环回路控制和运动控制的集成技术，是个功能非常强大的，可以实现多种类型
的自动化任务。 小的为紧凑型，如，控制点数为256点，之间，共20多个型号。美国AB（Alien-Bradley）
公司创建于1903年，在各地有20多个附属机构，10多个生产基地。它的PLC-5系列是很有名的，有PLC-5/
10～PLC-5/250多种型号。 继电器输出单元。其输出电路采用的开关器件是继电器，。继电器输出电路中
的负载电源可以根据需要选用直流或交流。继电器的工作寿命有限，触点的电气寿命一般为30～50万次
，因此在需要输出点通断的（如脉冲输出），应使用晶体管型输出电路。另外，继电器线圈从得电到触
点，存在时间，这是造成输出滞后输入的原因之一。 

例如快给进和慢给进驱动定位模块FM35、电子凸轮控制模块FM352、步进电机定位模块FM353、伺服电
机位控模块FM354、智能位控制面模块SINUMERIKFM-NC等三、电源模块输出24VDC，它与CPU模块和
其它模块之间通过电缆连接，而不是通过背板总线连接四、CPU处理器CPU模块有多种。S7-400有很强
的通信功能，CPU模块集成有MPI和DP通信接口，有PROFIBUS-DP和工业以太网的通信模块，以及点对
点通信模块。通过PROFIBUS-DP或AS-I现场总线，可以周期性地自动交换I/O模块的数据（映像数据交换
）。在自动化之间，PLC与计算机和HMI（人机接口）站之间，均可以交换数据。数据通信可以周期性
地自动进行或基于事件驱动，由用户程序块调用。 在PLC产品领域，SIMATICS7-400被设计成生产和自
动化的解决方案。S7-400的主要特色为极高的处理速度、强大的通信性能和卓越的CPU资源裕量。S7-400
可以与SIMATIC组态工具配套使用，从而进行率的配置和编程，尤其是应用于工程量较大的自动化解决
方案中，例如语言SCL以及用于顺序控制、状态图和面向工艺的图形组态工具等。 这些组态很容易:屏幕
信息(屏幕层次,任何文本信息输人和输出域);(屏帮具有信息暂存能力);配方(显示,修改和上/下查找参数的
数据记录);打印机接口(生成连续报表);连接PLC(如SIMATICS7,S5,505或甘他厂商的PLC的通信按口).-PTO
Tool/Pro用。当前可供货的第二代精智面板和基本面板可以用作 SIMOTION 的 HMI 面板。 还具有4个的3
0kHz高速计数器，2路的20kHz高速脉冲输出端，1个RS—485通讯／编程口，具有PPI通讯协议、MPI通讯
协议和通讯。非常适合于小点数的控制。(2)CPU222CPU222除了具有CPU221的功能外，其不同点在于：
它有8输人／6输出，共计14点I／O。（2）晶体管输出型：如图1.13所示为NPN输出接口电路，它的输出
电路采用晶体管驱动，也叫晶体管输出模块。但在实际使用中，晶体管输出模块也不一定全采用三极管
，而是采用的其他晶体管，例如S7-200 ART晶体管输出模块采用的就是MOSFET场效应管。此处讲解的
是晶体管输出基本知识，其他类型详见产品样本。在图1.13中，T是光电耦合器，LED用于指示输出点的
状态，VT为输出晶体管，VD为保护二极管，可防止负载电压极性接反或高电压、交流电压损坏晶体管
。FU为熔断器，可防止负载短路时损坏PLC。其工作原理是：当输出锁存器的对应位为1时，通过内部电
路使光电耦合器T导通，从而使晶体管VT饱和导通，使负载得电，同时点亮LED，以表示该路输出点有
输出。当输出锁存器的对应位为0时，光电耦合器T不导通，晶体管VT截止，使负载失电，此时LED不亮
，表示该输出点状态为0。如果负载是感性的，则必须给负载并接续流二极管，使负载关断时，可通过续
流二极管释放能量，保护输出晶体管VT免受高电压的冲击。 
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