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为该方向上的热流密度，。

为该方向上的温度梯度，单位是 K/m。

对于各向同性的材料来说，各个方向上的热导率是相同的。

影响因素

不同物质导热系数各不相同；相同物质的导热系数与其的结构、密度、湿度、温度、压力等因素有关。
同一物质的含水率低、温度较低时，导热系数较小。一般来说，固体的热导率比液体的大，而液体的又
要比气体的大。这种差异很大程度上是由于这两种状态分子间距不同所导致。现在工程计算上用的系数
值都是由专门试验测定出来的。

随着温度的升高或含湿量的增大，所有5种典型建筑材料的导热系数都呈增大的趋势。下面从微观机理上
对此加以分析。对多孔材料而言，当其受潮后，液态水会替代微孔中原有的空气；而在常温常压下，液
态水的导热系数（约为0.59W/（m�K））远大于空气的导热系数（约为0.026W/（m�K）），因此，含
湿材料的导热系数会大于干燥材料的导热系数，且含湿量越高，导热系数也越大。若在低温下水分凝结
成冰，由于冰的导热系数高达2.2W/（m�K）），因此材料整体的导热系数也将增大。

与受潮带来的影响不同，温度升高会引起分子热运动的加快，促进固体骨架的导热及孔隙内流体的对流
传热。此外，孔壁之间的辐射换热也会因为温度的升高而加强。若材料含湿，则温度梯度还可能造成重
要影响：温度梯度将形成蒸汽压梯度，使水蒸气从高温侧向低温侧迁移；在特定条件下，水蒸气可能在
低温侧发生冷凝，形成的液态水又将在毛细压力的驱动下从低温侧向高温侧迁移。如此循环往复，类似
于热管的强化换热作用，使材料表现出来的导热系数明显增大。
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