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产品详情

 众所周知，供暖及制冷水循环系统中不可避免地会存有一些空气，其来源为系统补水和管网泄漏。这
部分气体在系统中以三种形式存在：第一种形式，气体以气团的形式积聚于系统中的高点或局部高点，
如管线拐角处，换热器（散热器、风机盘管）顶部等。第二种形式，气体以游离气泡形式随系统中水循
环运动。第三种形式，气体溶解于水中，并随水循环运动。上述三种气体存在形式中第一、二种为游离
性气体，第三种为溶解性气体，三者之间会不停相互转化，但在无外界条件变化时，其各种形式的存在
量会相对稳定。

水中存在的空气会对供暖及制冷水循环系统带来很多不利影响，积聚的气体产生气阻，造成系统阻力不
均衡，系统循环不畅，产生噪音、气蚀，这些问题会降低水泵的有效扬程和运行效率，降低设备及管网
的使用寿命，换热器表面附有的气泡会降低其传热效率，系统气阻造成系统调试困难，且在运行期间经
常需要人工排气。系统中的氧气会造成系统的氧腐蚀。腐蚀导致系统使用寿命降低，直接影响整个系统
的安全。 真空脱气脱氧采用压差脱气原理，可适用于任何水系统。它的极强的脱气能力可保证安全快捷
地脱除系统内的游离性气体和溶解性气体，使得系统能够安全可靠地运行。
一．目前水循环系统脱气除氧的现状 在工业锅炉水质标准(gb1576-2001)中规定：炉外化学处理时给水溶
氧量≤0.1mg/l，锅水当额定功率<4.2mw的承压锅炉和常压锅炉应尽量除氧，额定功率≥4.2mw的承压锅
炉应除氧。北京市供热采暖系统水质及防腐技术规程（dbj01-619-2004）中规定：与热源间接连接的二次
水供暖系统循环水溶氧量≤0.1mg/l，与锅炉房直接连接的供暖系统（无压热水锅炉除外），循环水溶氧
量≤0.1mg/l。工业循环冷却水处理规范（gb50050-95）规定：换热设备的冷却水侧管壁腐蚀率小于0.125m
m/a，铜、铜合金和不锈钢管壁的腐蚀率小于0.005 mm/a。对敞开式循环冷却水游离氧＝0.5－1.0mg/l。水
的溶解氧控制问题是极为严重的问题，目前我国的水循环系统很难达到上述要求，其溶氧量一般都在2
mg/l以上，有的甚至高达5.3 mg/l。 国内外有关专家学者对钢制散热器的腐蚀机理进行了多年的探讨后认
为：从腐蚀状况分析，氧化腐蚀及各种氧浓差腐蚀（如缝隙腐蚀、水线腐蚀、点腐蚀、垢下腐蚀）是钢
制散热器腐蚀及穿孔的主要原因。 在我国目前的供暖及制冷水循环系统中，除少数大型规范系统进行了
除氧外，大部分系统都未采取主动的脱气措施，而是通过控制管线安装坡度，设置顶部自动排气阀，换
热器通过人工排气阀排气等。这些措施虽然能起到一定的作用，但却不能从根本上解决问题，造成很多
系统运行不正常，影响采暖或制冷效果。同时由于水中含有氧气而使得供热（制冷）管道和钢制散热器
腐蚀、穿孔漏水的现象大量发生，直接影响到整个系统的安全。散热器厂家不得不花费大量人力物力去
做散热器的内防腐，即便如此，其防腐效果仍不满意。而在欧洲因为水质控制很严格，钢制散热器不进
行内防腐，却几乎未发生腐蚀漏水的问题。因此，采取在线脱气除氧，对系统进行主动的防护，是一种



很好的途径。

  

二．真空脱气原理 英国人威廉姆－亨利是一名化学
家和物理学家，他于1803年创立了气－液吸附的亨
利定律。根据亨利定律，气体在水中溶解度与水温
和压力相关，在一定温度下,与气体的压力成正比。
在一定的压力下，水温降低,气体溶解度增加，水温
升高，气体溶解度降低。当降低水面的压力，则可
在较低水温下，使溶于水中的气体析出，从而除去
水中的气体（见附图：空气在水中的溶解度曲线）
。

  

 

由图中可见，当水处于负压状态下，水的沸点会降低，溶气量也会降低。例如，在表压－0.075mpa条件
下，水的沸点约为65℃，此时水中的溶气量趋于0。 真空脱气（脱氧）机就是通过在机器中产生真空，
将水中的游离气和溶解气释放出来，再通过自动排气口排出系统，脱气后的水再注入系统，这些低含气
量的水是不饱和水，对气具有高度的吸收性，它将吸收系统中的气体以寻求气水平衡。真空脱气机每20~
30秒钟重复一次这样的循环。如此循环往复，将系统水中的所有气体脱除。 三．
真空脱气脱氧机的测试效果 我司对其生产的zktq-a型真空脱气（脱氧）机进行了脱气脱氧测试。该设备
适用系统水容积100m3，工作温度5－90℃，脱气循环周期30秒,额定处理水量1－1.5
m3／h。测试用水为自来水，加温方式电加热。
经测试，当水温为70℃时，设备真空度为表压－0.08mpa，出水溶氧量0.083
mg/l。每个循环周期排气量9ml。 四． 真空脱气脱氧机的应用范围及特点 真空脱气脱氧机适用于各种供
热或制冷水循环系统，脱气机工作时间和周期可根据需要调节，单台适用系统容量最大可达100m3，对
于大循环系统可多台并联使用。 真空脱气脱氧机可大大缩短供热或冷却系统初次注水后的排气时间，极
有利于系统的初次调试运行。由于可在线脱除系统中的气体，防止气阻，因此保证系统正常运行期间稳
定可靠。还可消除水泵气蚀，降低系统运行噪音。由于脱除了水中的氧气，将降低系统的氧腐蚀，延长
设备使用寿命。此外换热器表面上不会附有气体气泡，提高了传热效率。该设备系真空脱气脱氧，不存
在任何二次污染问题设备安装简便，全自动控制，运行安全可靠，易于维修保养。

五．真空脱气脱氧机的安装 真空脱气机原则上可安装于供热、制冷系统的任何一点上，但最好安装在系
统的回水管线上，安装点压力应在工作压力范围内，安装点水温以不超过60℃为宜。 真空脱气机如安装
于供热系统，其安装位置距系统最高点应不小于15米。真空脱气机如安装于制冷系统，其安装位置距系
统最高点应不小于5米。  
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