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产品名称 CD-21-C振动速度传感器 可送货上门

公司名称 恒泰联测仪器仪表制造(苏州）有限公司

价格 .00/件

规格参数

公司地址 苏州市吴江区黎里镇城司路158号（注册地址）

联系电话  15950961239

产品详情

CD-21-C振动速度传感器的工作原理是利用磁电感应来将振动的信号进行转换，改变成为电信号，使其
能够通过电信号的改变来对机械设备的结构或轴承等部位发生的振动进行感应。在信号的变化过程中能
够了解到设备的状态，在发生故障时及时发现并进行维修。振动速度传感器的灵敏度具有非常重要的指
示作用，其为故障件检测的核心构件，一旦出现故障或灵敏度失效，则实际的监测效果的准确率将会不
断下降，无法显示出结构状况。在发生问题后无法及时解决，严重时可能会造成较大的安全事故。因此
，相关的设备维修人员应加强对传感器灵敏度的重视，加强对传感器的监测。磁电式振动速度传感器的
输出信号受到的阻抗较小，在实际的使用过程中能够测量中频和高频的领域，能够及时、准确的将振动
速度表现出来。在信号输出的过程中，其受到的影响较小，信噪比良好，应用范围较为广泛，对设备内
部具有摩擦力的元件进行合理调整，因此受到影响较小，同时设备测量效果较为灵敏，能够对微小的振
动进行捕获，使整体设备的使用寿命延长。测量不确定度是一个参数，其与测量结果有关，主要表示标
准偏差，在对测量不确定度进行定义时，可能会有所不同，但其表示的意义是相近的。在对灵敏度进行
测量时，其结果经常不是同一数值，但会在某一定区域内分散，在区域内呈现概率分布，这种在区域内
的分散结果即为不确定度。在不确定度变大时，其结果的分散程度也越大，可xinlai程度变小；在测量不
确定数值在变小时其结构的可信性较高，同时根据数值变化，可以根据计算结果进行合理的分析和调整
。CD-21-C振动速度传感器

行业知识 | 振动传感器详解

                振动是自然界普遍的现象，大至宇宙小至原子粒子，无不存在振动现象。在工程
技术领域中振动现象比比皆是，但在很多情况下振动是有害的，例如：振动降低加工精度和光洁度，加
剧结构件的疲劳和磨损，在车辆和航空领域中机体及结构件的振动不但会影响驾驶员的操作和舒适度，
严重情况下还会引起机体、结构件的断裂甚至解体。

                振动传感器是用于检测冲击力或者加速度的传感器



，通常使用的是加上应力就会产生电荷的压电器件，也有采用别的材料和方法可以进行检测的传感器。

                

                振动传感器可用于机械中的振动和位移、转子与机壳的热膨胀量的长期监测；生
产线的在线自动检测和自动控制；科学研究中的多种微小距离和微小运动的测量等。振动传感器广泛应
用于能源、化工、医学、汽车、冶金，机器制造，jungong，科研教学等诸多领域。

                振动传感器测量振动的方式很多，但总结起来，原理大多都采用以下三种：

                机械式测量方法：将工程振动的变化量转换成机械信号，再经机械系统放大后，
进行测量、记录，常用的仪器有杠杆式测振仪和盖格尔测振仪，这种方法测量频率较，精度差，但操作
起来很方便。

                光学式测量方法：将工程振动的变化量转换为光学信号，经光学系统放大后显示
和记录。象激光测振仪就是采用这种方法。

                电测方法：将工程振动的变化量转换成电信号，经线路放大后显示和记录。它是
先将机械振动量转化成电量，然后对其进行测量，根据对应关系，知道振动量的大小，这是目前应用得
广泛的震动测量方法。

                从上面三种测量方法可以看出，它们都是经过振动传感器、信号放大电路和显示
记录三个环节来完成的。

                振动传感器的分类

                振动传感器在机械接收原理方面，只有相对式、惯性式两种，但在机电变换方面
，由于变换方法和性质不同，其种类繁多，应用范围也极其广泛。在现代振动测量中所用的传感器，已
不是传统概念上独立的机械测量装置，它仅是整个测量系统中的一个环节，且与后续的电子线路紧密相
关。

                由于传感器内部机电变换原理的不同，输出的电量也各不相同。有的是将机械量
的变化变换为电动势、电荷的变化，有的是将机械振动量的变化变换为电阻 、电感等参量的变化。

                一般说来，这些电量 并不能直接被后续的显示、记录、分析仪器所接受。因此针
对不同机电变换原理的传感器，必须附以专配的测量线路。测量线路的作用是将传感器的输出电量
变为后续显示、分析仪器所能接受的一般电压信号。

                一般情况下，振动传感器按其功能不同可以有以下几种几种分法：

                按机械接收原理分为相对式、惯性式；

               
按机电变换原理分为电动式、压电式、电涡流式、电感式、电容式、电阻式、光电式；

                按所测机械量分为位移传感器、速度传感器、加速度传感器。

                相对式和惯性式振动传感器

                相对式振动传感器主要用于测量振动体相对其振动参照点的运动（例如机床转轴
相对于机床底座的振动等）；



                惯性式振动传感器主要用于测量振动体相对于大地或惯性空间的运动（例如机床
底座的振动、地面的振动、天空中飞机的振动等）。式测振传感器因为内部包含惯性质量块，故又称为
惯性式测振传感器。

               
惯性式式振动传感器必须与被测振动体接触安装，相对式传感器可以是接触式，亦可以是非接触式的。

                    电动式振动传感器

                电动式振动传感器又分为相对式电动传感器和惯性式电动电动传感器

                相对式电动传感器基于电磁感应原理，即当运动的导体在固定的磁场里切割磁力
线时，导体两端就感生出电动势，因此利用这一原理而生产的传感器称为电动式传感器。

                惯性式电动传感器由固定部分、可动部分以及支承弹簧部分所组成。为了使传感
器工作在位移传感器状态，其可动部分的质量应该足够的大，而支承弹簧的刚度应该足够的小，也就是
让传感器具有足够低的固有频率。

               
根据电磁感应定律，感应电动势为：u=BLX&r式中B为磁通密度，为线圈在磁场内的有效长度， r
x&为线圈在磁场中的相对速度。

                从传感器的结构上来说，惯性式电动传感器是一个位移传感器。然而由于其输出
的电信号是由电磁感应产生，根据电磁感应电律，当线圈在磁场中作相对运动时，所感生的电动势与线
圈切割磁力线的速度成正比。

                    压电式振动传感器

                压电式振动传感器还可以分为压电式加速度传感器、压电式力传感器和阻抗头

                压电式加速度传感器

                压电式加速度传感器的机械接收部分是惯性式加速度机械接收原理，机电部分利
用的是压电晶体的正压电效应。其原理是某些晶体（如人工极化陶瓷、压电石英晶体等，不同的压电材
料具有不同的压电系数，一般都可以在压电材料性能表中查到。）

                在一定方向的外力作用下或承受变形时，它的晶体面或极化面上将有电荷产生，
这种从机械能（力，变形）到电能（电荷，电场）的变换称为正压电效应。而从电能（电场，电压）到
机械能（变形，力）的变换称为逆压电效应。

                因此利用晶体的压电效应，可以制成测力传感器，在振动测量中，由于压电晶体
所受的力是惯性质量块的牵连惯性力，所产生的电荷数与加速度大小成正比，所以压电式传感器是加速
度传感器。

                压电式力传感器

                在振动试验中，除了测量振动，还经常需要测量对试件施加的动态激振力。压电
式力传感器具有频率范围宽、动态范围大、体积小和重量轻等优点，因而获得广泛应用。压电式力传感
器的工作原理是利用压电晶体的压电效应，即压电式力传感器的输出电荷信号与外力成正比。

                阻抗头



                阻抗头是一种综合性传感器。它集压电式力传感器和压电式加速度传感器于一体
，其作用是在力传递点测量激振力的同时测量该点的运动响应。

                因此阻抗头由两部分组成，一部分是力传感器，另一部分是加速度传感器，它的
优点是，保证测量点的响应就是激振点的响应。

                使用时将小头（测力端）连向结构，大头（测量加速度）与激振器的施力杆相连
。从“力信号输出端”测量激振力的信号，从“加速度信号输出端”测量加速度的响应信号。

                注意，阻抗头一般只能承受轻载荷，因而只可以用于轻型的结构、机械部件以及
材料试样的测量。无论是力传感器还是阻抗头，其信号转换元件都是压电晶体，因而其测量线路均应是
电压放大器或电荷放大器。

                    电涡流式振动传感器

                电涡流振动传感器是一种相对式非接触式传感器，它是通过传感器端部与被测物
体之间的距离变化来测量物体的振动位移或幅值的。

                电涡流传感器具有频率范围宽（0～10 kHZ），线性工作范围大、灵敏度高以及非
接触式测量等优点，主要应用于静位移的测量、振动位移的测量、旋转机械中监测转轴的振动测量。

                    电感式振动传感器

                

                电感式振动传感器是依据电磁感应原理设计的一种振动传感器。电感式振动传感
器设置有磁铁和导磁体，对物体进行振动测量时，能将机械振动参数转化为电参量信号。因此，电感传
感器有二种形式，一是可变间隙，二是可变导磁面积。电感式振动传感器能应用于振动速度、加速度等
参数的测量。

                    电容式振动传感器

                

                电容式振动传感器是通过间隙或公共面积的改变来获得可变电容，再对电容量进
行测定而后得到机械振动参数的。电容式振动传感器可以分为可变间隙式和可变公共面积式两种，前者
可以用来测量直线振动位移，后者可用于扭转振动的角位移测定。

                    电阻应变式振动传感器

                电阻式应变式振动传感器是将被测的机械振动量转换成传感元件电阻的变化量。
实现这种机电转换的传感元件有多种形式，其中常见的是电阻应变式片。

                电阻应变片的基本构造如图，它一般由敏感栅、基底、引线、盖片等组成。敏感
栅由直径为-0.05mm、高电阻系数的细丝弯曲而成栅状，它实际上是一个电阻元件，是电阻应变片感受构
件应变的敏感部分。敏感栅用粘合剂将其固定在基底上。基底的作用应保证将构件上应变准确地传递到
敏感栅上去。

                当试件受力变形时，应变片的敏感栅也获得同样的变形，从而使其电阻随之发生
变化，而此电阻变化是与试件应变成比例的，因此如果通过一定测量线路将这种电阻变化转换为电压或
电流变化，然后再用显示记录仪表将其显示记录下来，就能知道被测试件应变量的大小。



                    光纤振动传感器

                随着光纤和光电子器件技术研究的不断深入，光纤传感技术得到了突飞猛进的发
展。由于光纤传感器的体积小、质量轻、精度高、响应快、动态范围宽、响应快等优点，并且它具有良
好的抗电磁干扰、耐腐蚀性和不导电性，所以在很多领域都应用广泛。

                光纤振动传感器的出现已有30来年的历史，它是测量振动信号的。初的光纤振动传
感器是采用干涉式的结构，利用振动产生的光纤应变导致干涉仪信号臂的相位发生变化，但这种传感器
结构比较复杂，不利于重复用。

                相位调制型光纤振动传感器

                位调制型光纤振动传感器运用一个相干激光光源和两个单模光纤。光线被分束后
入射到光纤。如果干扰影响两根相关光纤的其中一根、就会引起位相差，这个位相差可地检测出。位相
差可用干涉仪测量。有四种干涉仪结构。它们包括：马赫—泽德尔、迈克尔逊、法布里—帕罗和赛格纳
克干涉仪。

                下面是基于光纤Sagnac干涉原理。A和B是干涉仪的两个传感臂，起到传输光的作
用。C是一段被绕成圆环状的光纤，是用来接收或感应外接信息的变化，22光纤3dB耦合器被用来分解和
合成干涉光束。

                注入的光经过耦合器被分为两束，一束光由A到C再到B，传回到耦合器中；另一
束由B到C再到A，传回到耦合器中，两束光相遇产生干涉。

                光纤Sagnac干涉振动传感器，是以光学Sagnac干涉仪为基础，利用单模光纤和3dB
耦合器构成。该传感器能够探测微弱振动，当信号在固体中传播并作用于传感器的敏感元件时，传感器
的输出光强度受到了信号的调制。通过检测输出光强度，并利用Fourier变换，获得信号的频率特征。

                光强调制型光纤振动传感器

                在光纤通信中，光纤耦合技术成熟的基础上，人们研制成功了一种全光纤器件的
高性能耦合型光纤声振动传感器，以其测量带宽，灵敏度高，解调、制作成本低，使用简单等优点，受
到很多人的关注。

                为使单模光纤耦合器可作为传感器应用，研究人员分析了单模光纤耦合传感器的
敏感机理，根据传感器耦合输出与传感器耦合区长度及耦合区振动频率存在一定的关系这一原理，可以
制成光纤振动传感器，实现振动的检测。

                熔锥形光纤耦合器结构示意图

                当入射光P0 进入输入端时，随着两个光波导逐渐靠近，两个传导模开始发生重叠
现象，在双锥体结构的耦合区，光功率再分配，一部分光功率从“直通臂”继续传输，另一部分则是由
“耦合臂”传到另一光路。

                耦合器两输出端的输出功率之差与激振源的振动加速度成线性关系。因此，可以
通过测量耦合器输出功率的变化，求出传感器加速度的值，实现对振动的测量。

               
此类传感器对应变的响应非常灵敏,耦合比的线性关系良好,且温度漂移影响可以稳定在0. 5
%以内。与压电振动传感器的测试对比,该传感器可更好地实现0～50 Hz 低频和4 kHz 高频振动检测。



                波长调制型光纤振动传感器的原理及结构

                波长调制传感原理为被测场/参量与敏感光纤相互作用，引起光纤中传输光的波长
改变，进而通过测量光波长的变化量来确定被测参量。

                由布拉格中心波长的数学表达式3.1.3，通过外界参量对布拉格中心波长的调制来获
取传感信息，这个过程是光纤光栅的传感原理。

                式中，纤芯的有效折射率是，T为光栅的周期。

                由方程可知，是由光栅周期，反向耦合模的有效折射率决定的。其中，任何能使
得这两个参数发生变化的物理过程都将引起光栅布拉格波长的漂移。在所有引起光栅布拉格波长漂移的
外接因素中，直接的是应变参数的改变。

                如下图所示，一台光纤光栅振动传感器，由机械悬梁臂一端固定在封装壳上，与
待测的物台连接。在测量振动时，振动源和物台同时振动，而引起悬梁臂振动。

                两个相同特质的光纤光栅，一个安装在悬梁臂下表面的对称位置作为信号解调光
栅，另一个安装在机械悬梁臂的上表面上作为传感光栅。

                由振动惯性力的作用下悬臂梁发生机械振动，带动两个光栅产生周期性的应变拉
伸或收缩，从而引起FBG的布拉格波长发生变化，通过探测波长的信息前后是否一致，就能实现振动测
量。

                光通过2×2 光纤耦合器，送到传感头1上。之后，反射光信号返回又经2×2 光纤耦
合器，经过传感头2上，传感头2的透射光强经光电转化，由光信号转换为振动的电信号，此时传感头2的
作用是用作传感头1的光波长滤波器，将传感头1的波长改变转化成为光强信号变化。

                此光纤光栅振动传感器特点是用一种新的简单易行的解调技术，可以有效消除光
纤光栅敏感信号的啁啾现象，有效减弱传感器的温度交叉敏感的问题，振动测量精度有显著的提高。
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