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产品详情

ST-2防爆振动速度传感器的工作原理是利用磁电感应来将振动的信号进行转换，改变成为电信号，使其
能够通过电信号的改变来对机械设备的结构或轴承等部位发生的振动进行感应。在信号的变化过程中能
够了解到设备的状态，在发生故障时及时发现并进行维修。振动速度传感器的灵敏度具有非常重要的指
示作用，其为故障件检测的核心构件，一旦出现故障或灵敏度失效，则实际的监测效果的准确率将会不
断下降，无法显示出结构状况。在发生问题后无法及时解决，严重时可能会造成较大的安全事故。因此
，相关的设备维修人员应加强对传感器灵敏度的重视，加强对传感器的监测。磁电式振动速度传感器的
输出信号受到的阻抗较小，在实际的使用过程中能够测量中频和高频的领域，能够及时、准确的将振动
速度表现出来。在信号输出的过程中，其受到的影响较小，信噪比良好，应用范围较为广泛，对设备内
部具有摩擦力的元件进行合理调整，因此受到影响较小，同时设备测量效果较为灵敏，能够对微小的振
动进行捕获，使整体设备的使用寿命延长。测量不确定度是一个参数，其与测量结果有关，主要表示标
准偏差，在对测量不确定度进行定义时，可能会有所不同，但其表示的意义是相近的。在对灵敏度进行
测量时，其结果经常不是同一数值，但会在某一定区域内分散，在区域内呈现概率分布，这种在区域内
的分散结果即为不确定度。在不确定度变大时，其结果的分散程度也越大，可xinlai程度变小；在测量不
确定数值在变小时其结构的可信性较高，同时根据数值变化，可以根据计算结果进行合理的分析和调整
。ST-2防爆振动速度传感器

行业知识 | 使用MEMS传感器进行振动监测

            振动监测 (VM) 已经问世很长一段时间，并且已被用于监测机器、设备或结构的健康状
况。在机器运行过程中，可以利用专用传感器收集其振动数据以对其进行实时监测和分析。

            振动监测的主要目标是降低致命性损坏的风险并减少潜在的生产线停产状况，从而控制
并降低运营成本。



            来自振动传感器的振动数据可以作为输入数据独立使用，也可以根据操作需求与其他传
感器数据结合使用。例如，在工厂自动化应用中，振动数据可以与以下数据结合使用：

                温度

                烟雾

                湿度

                压力

                声音

            这种组合可以构成一个完整的系统，从而提供更稳固、更可靠的解决方案。

            在其他一些用例中（例如结构监测），可以将振动数据与倾角仪收集的倾斜位置数据相
结合，来确定结构的健康状况。

            这些收集到的数据输入至专用算法，例如新兴的人工智能 (AI) 算法，可建立能够预测未
来潜在故障的模型。然后，模型预测信息可用于构建知识，以便决定是否需要立即采取措施来避免生产
力损失。

            工厂自动化的一个新趋势是人工智能算法的兴起，这种算法可以根据传感器数据进行训
练，预测应执行的任务。这就减轻了各操作员的负担，让他们不必像以前一样做出极其困难而费时的决
定。自主自动化工厂可以承担各操作员的责任，并根据工况变化自动作出反应。

            振动传感器

            在振动监测应用中，振动传感器是一个关键部件。的振动传感器基于 MEMS
技术，使用与加速度计中的加速度检测相同的概念。它们的主要区别在于传感器的带宽。MEMS
加速度计的典型带宽为 3 kHz，而振动传感器则能够以明显更高的带宽检测振动。振动传感器能够捕获高
频信号，因此可以对振动进行更为的频率分析。的 MEMS 振动传感器可以提供超过 6 kHz
的带宽，这一点我们将在后面讨论。

            MEMS 振动传感器有许多用例，图 1 列出了一些主要应用。电机振动监测是成功实施工
厂自动化的重要一环。铁路振动监测有助于避免发生灾难性的火车事故。自 MEMS
传感器开始应用于工业应用起，洗衣机等家用电器就已经配备了振动监测功能。而结构监测应用则在
MEMS 传感器的成本变得更加合理之后获得了蓬勃发展。例如，市政当局有责任监测桥梁的振动，以确
保结构处于良好的健康状况。桥梁振动数据，尤其是在交通高峰时段的振动数据，可以针对任何可能导
致桥梁倒塌的异常情况提供有价值的信息。

             

            若要确保振动传感器符合目标应用的需求，我们需要仔细分析传感器的技术规格。表 1
列出了 STMicroelectronics 提供的其中一款振动传感器的主要参数。此器件可以捕捉到三维空间（X、Y、



Z）的振动。其所提供的三个自由度，可用于灵活地在安装方向上调整位置。

            每个轴的加速度满量程高达 16
g，足以覆盖监测机器健康状况通常所需的振动幅度范围。

            此器件可以提供超宽带宽，平坦频率响应高达 6.3
kHz，并具有消除频率混叠的嵌入式滤波功能。

            这款传感器的另一个主要特点是频谱噪声密度非常低。当需要捕捉低频振动时，这是一
个非常重要的优势。

            与现有的振动传感器相比，其工作温度范围扩大至
+105°C，可以满足苛刻的工作环境要求。

            此器件可以在三轴模式或单轴模式下运行，模式选择通过专用寄存器来完成。在三轴模
式下，所有三个轴（X、Y、Z）会同时启用。在单轴模式下，只有一个轴处于活动状态。在单轴模式下
，活动轴的分辨率（噪声密度）会显著提高。

            

            振动监测应用

            振动监测通常是指对机器、设备或电器的振动进行分析，这是所谓状态监测 (CM)
或基于状态监测 (CbM) 的综合应用的一部分。振动分析在监测机器的长期健康状况方面发挥着越来越重
要的作用。但是，除了收集振动数据之外，完整的状态监测解决方案通常还包含多个传感器，用以收集
包括温度、噪音、压力、烟雾和湿度在内的其他重要设备参数。在这些传感器中，每一种传感器都可提
供关于机器特定状况的宝贵信息。通过对这些传感器数据进行融合、处理和分析，人们可以了解机器整
体状况，从而做出关键的机器维护决策。

            列举振动监测在不同市场的一些主要应用。图中的分类凸显出数据收集和分析对于状态
检测综合解决方案的重要性。其他传感器可用来收集数据，再将这些数据融合在一起以获得可靠而有效
的结果。在业界提供的解决方案中，使用智能算法处理传感器数据，可以将此类解决方案的能力和有效
性提升至全新水平。这些功能强大的创新解决方案有助于显著减少与设备停机相关的成本和低效问题，
原本这些情况不可避免。

            云计算已经成为一个广泛解决方案的关键组成部分，该解决方案涉及从企业多个地点收
集传感器数据以确保任何位置都不会出现任何程度的中断。云端的中央处理器用于对所有数据进行合并
与分析，并对涉及的机器设备进行实时监测，确保它们平稳地不间断运行。

            图 3 列出了振动监测系统的基本组成部分。根据系统的需求，可以在必须监测的设备上
安装各种传感器。这些传感器包括：

                振动

                惯性传感器模块



                环境光传感器

                倾角仪

            分析收集的数据需要使用处理单元。根据数据量、隐私性、数据安全性、延迟和功耗要
求，分析可以由本地处理单元完成，也可以传输到云处理中心，由其收集和分析来自多台设备的所有数
据。

             

            在机器安装后和运行期间，机器的状况会在某个时间点开始发生变化。因此，务必要安
装所有需要的传感器，以收集有关超声和噪音、振动、功耗、温度和任何潜在烟雾的数据。随着时间的
推移，收集机器参数和传感器数据的必要性愈发凸显，这对于监测机器的健康状况变得至关重要。

            描绘了受监测机器的典型安装和故障点 (IPF) 曲线。从机器状况变化到发生故障可能历
时很久，或许要几个月甚至几年才会开始出现故障症状。对传感器数据进行早期分析，可以了解机器的
健康状况，而使用传感器数据作为输入进行训练的人工智能算法，则可以预测故障并开始采取必要的措
施。

             

            图 5 提供了电动泵振动监测的示例。失衡、松动、输出轴和泵的齿轮箱等各种不同的状
况，都可以使用振动传感器来监测。然后，振动传感器的数据被传送出去，以进一步进行各种分析，包
括对振动数据进行快速傅里叶变换 (FFT)，从而确定这些状况的各个频率特征。

             

            电动机的状态监测系统除了电动机之外，还可以包含几个组件。该解决方案可以包含多
个传感器，例如振动传感器、温度传感器、压力传感器以及其他传感器，具体取决于操作环境的要求。
泵与处理单元之间可以选择有线或无线的连接方式，并使用专门的通信协议。处理和分析单元可以提供
泵的诊断和可视化工具，帮助操作人员主动识别和解决诸如泵异常等问题，这些问题可能会导致操作停
机和中断。通过这种主动介入，可以降低工厂的运营和维护成本，提高公司的利润。

            结语

            为了实施预测性维护综合解决方案，需要部署许多传感器。的 MEMS 振动传感器为工厂
自动化、电力设施、家用电器以及结构健康状况监测和监管提供了和经济的振动监测解决方案。振动监
测既可以作为独立解决方案进行部署，也可以作为基于状态监测的组成部分，后者已逐渐成为通过实时
收集和分析数据来监测各种机器的综合解决方案bukehuoque的部分。这一解决方案使21世纪的工厂有能
力主动监测和解决因机器生产力中断和停工而产生的问题。在任何工厂自动化综合解决方案中，振动监
测都是重要组成部分。
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