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产品详情

材料成分一致性评价

 

为什么要对材料的一致性进行分析判定？

不同批次的产品用料是否达标？如何保证其质量的一致性？

从供应商处采购获得的原料质量是否符合产品要求？

当面对某些未知的原材料，如何快速、高效、准确的定性未知材料，以达到快速仿制、降低成本的目的
呢？

这时，对材料进行一致性判定就显得尤为重要！以上所有的疑问均可通过一致性判定来解决！

 

材料成分一致性评价能解决什么问题？

从材质方面解决产品异常问题；

监控产品，确保不同批次原材料的一致性；

塑胶材料为避免供应商采用过量的回收料或边角料，通过对其进行材料的一致性测试得到有效控制；

逆向剖析产品，对某些未知的原材料，可以通过逆向剖析来知道其材料的基团，然后通过已知材料比对
的方式，准确的定性未知材料，节约成本。



 

高分子材料成分一致性评价怎么做？

      对于高分子材料而言，其种类繁多（包括塑料、橡胶、纤维、胶黏剂、涂料等），性能优良，
已经深入到我们生活的方方面面。由于不同需求的产品其性能要求是不一样的，选材不当、更换原材料
、不合理回收都会影响到产品的性能与质量，因此加强对产品质量的监控十分重要。

      那么，高分子材料的一致性究竟如何进行判定呢？今天，我们就一起来了解一下其判定方法：

      中国质量认证中心发布的《关于家用和类似用途设备用非金属材料材质一致性判定方法和准则
的技术决议》中，选用密度，红外光谱(FTIR)，差示扫描量热(DSC)和热重分析(TGA)作为非金属材料材
质一致性判定的方法。

材料一致性判定准则详情见下表： 项目 检测标准 判定准则
红外光谱 GB/T 6040-2019《红外光谱分析方法通则》材料主要特征峰一致；

特征峰峰值波数无明显变化；

特征峰峰形和相对强度不变。
差示扫描量热 GB/T 19466.1-2004《塑料

差示扫描量热法（DSC）第1部分：通则》；

GB/T 19466.2-2004《塑料
差示扫描量热法（DSC）第2部分：玻璃化转变温度的测定》；

GB/T 19466.3-2004《塑料 差示扫描量热法（DSC）第3部分：熔
融和结晶温度及热焓的测定》；

曲线的形状（玻璃化温度、结晶温度、熔融温度等特征温度峰
）无明显的变化；

温度变化不大于5℃，同类温度变化趋势一致（同大或同小）。

热重分析 ISO 11358-1：2014《塑料
高聚物的热重分析法（TG）一般原则》

曲线的形状和变化趋势（拐点和降解的速率等）无明显变化；

降解变化数量相同；

降解起始温度、终止温度和一阶微分峰温变化不大于25℃；

各降解段降解量和残余量变化不大于8％。

（表格内容整理自网络）

选用这三种方法来评估高分子材料的一致性主要还是跟这三种方法各自的特点是有关系的：

 

红外光谱法(FTIR) 

FTIR全名为傅里叶变换红外光谱法，其原理是物质分子中的基团吸收红外光，产生特征红外吸收谱带，
通过这些特征红外吸收谱带进行物质结构分析。由于不同的物质基团的种类不同，基团排布的方式不同
，因此表现出来的红外谱图指纹也会存在一定的差异。

（样品及参照物的红外谱图比对）



 

差示扫描量热法（DSC）

DSC法（差示扫描量热法）是样品在一定的温度程序(升/降/恒温)控制下，测量样品与参比物之间的能量
差随温度或时间的变化过程。通过研究材料的熔点，结晶度，相转变，热历史，玻璃化转变温度，氧化
诱导时间，比热容，纯度等，分析曲线的形状和变化趋势，来判定样品与参比物是否有差别。

（样品及参照物的DSC图谱比对）

 

热重分析法(TGA)

TGA法（热重分析法），其原理是测量样品质量随温度或时间的变化关系。高聚物一般都有其特定的分
解温度，不同阶段表示不同组分的分解，温度从低到高依次为小分子物质（水分，有机添加剂等）分解
，高聚物分解，无机物的分解（炭黑，碳酸钙的分解），最后为残余的灰分（主要是材料中的无机添加
剂或其分解产物）。不过不同升温程序的设置，其分解物的类型会有所差别。

（样品及参照物的TGA图谱比对）

 

在进行高分子材料一致性判定时，需要注意的是必须要有一个参照品，且参照品的质量和性能是被确定
了的，能够满足要求。根据以上一致性判定的思路，我们一起来了解一个前沿的案例，深度了解一致性
判定方法的实际应用：

 

典型高分子材料一致性判定案例

针对客户送检样品为某型号胶水两瓶，需通过材料一致性比对来判定胶水是否相同。

 

检测环境：环境温度  23.7℃；  湿度  50%R.H

 

检测标准：

GB/T 6040-2002红外光谱分析方法通则

GB/T 19466.1塑料  差示扫描量热法(DSC)第1部分:通则

ISO  11358-1-2014塑料.高聚物的热重分析法(TG):一般原理 

 



检测过程：

（1）测试得到两样品的FTIR图谱。

样品1 FTIR图谱 样品2 FTIR图谱

                           

通过将两样品的图谱进行分析比对。

 

通过红外谱图分析可以知道这两款样品的主成分相似，且吸收峰峰形，波数，强度无明显变化;

 

（2）测试得到两样品的DSC图谱。

 

样品1 DSC图谱 样品2 DSC图谱

 

通过将两样品的图谱进行分析比对。

 

 

我们得到：这两款样品的DSC图谱在40~70°C范围内重合度较差;

 

（3）测试得到两样品的TGA图谱。

样品1TGA图谱 样品2 TGA图谱

 

通过将两样品的图谱进行分析比对。

我们得到：这两款样品的TGA图谱的曲线，分解速率，分解质量，剩余质量基本一致。

 

最终，我们得出结论：这两款样品的材质是不一致的。



备注：判断依据来自中国质量认证中心（CQC），也就是文章前面表格里的标准要求。

 

同时，在检测过程中，实验室还会针对产品的特点或相关方的关注点选择其它不同的材料分析方法作为
管控的手段，例如密度法、气相色谱-质谱联用法(GC-
MS)、元素分析法、X射线粉末衍射法(XRD)、其它物理性能表征等。
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