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产品详情

设备设计压力

    设备的设计压力通常是设备顶部所能承受的最高压力。设计压力旨在确保设备能够在承受峰值压力
时安全可靠地运行，设备底部所承受的压力通常较低，很少出现超过设计压力的情况。相比之下，设备
顶部容易受到气体或液体的冲击、震荡或其他突发事件的影响，因此需要更高的设计压力来保证设备的
安全性。实际生产中，一般会将设计压力与设计温度一起作为设计载荷条件，以确保设备能够在正常工
作条件下稳定地运行。

    （下文涉及压力均指表压）

      设备设计压力确定流程：

      ①确定最大工作压力

      ②确定初步设计压力

      ③确定最终设计压力(按照设备在每一安全系统中与安全泄放装置的相对位置进行调整得出)。 

1 常压容器设计压力确定

      设计压力为常压，用常压加上系统附加条件校核。

      这里的常压，也就是大气压力，即表压为零。设备设计需要对系统进行额外的评估和校核，以
确保在各种工作条件下的稳定性和可靠性。这些附加条件可能包括温度、湿度、地震、风速、海拔高度
等因素，以及液体静压、设备接管强度、附属设施荷载的校核。通过这样的附加条件校核，可以更好地
保障设备的运行和安全。

2 内压容器设计压力确定



1) 未装安全泄放装置

取最高工作压力的1.00~1.1倍。

例如：

V-101设计压力取值：PA1＝（1.00~1.1)PB1

    （最高工作压力取值不得小于罐内介质最高液位的静压头+罐顶压力之和）

2) 装有安全阀的装置

    取最高工作压力的1.05~1.10倍最高工作压力（当最高工作压力偏高时，取下限，反之取上限），且
不低于安全阀开启压力。

    V-101设计压力取值：PA1＝（1.05~1.1)PB1；并且PA1≥PC1（最高工作压力取值不得小于罐内介质
最高液位的静压头+罐顶压力之和）

3) 装有爆破片的装置

    不小于最大标定爆破压力〔《爆破片的设置和选用》(HG/T 20570.3－95)]

4) 出口管线上装有安全阀的装置

    设计压力取值不得低于安全阀开启压力加上流体从容器至安全阀处的压力降。

工况一：设备在安全阀的上游时

   
V101设计压力取值：PA1＝（1.00~1.1)PB1；并且PA1≥PC2+PF1+H。H代表介质是液相时候的静压。

工况二：设备在安全阀的下游时

    V102设计压力取值：PA2＝（1.00~1.1)PB2；并且PA2≥PC2+H。

    H代表介质是液相时候的静压。

5) 容器位于泵进口侧无安全泄放装置时

    取无安全泄放装置时的设计压力，且以0.10MPa(表)外压进行校核

V101设计压力取值：PA1＝（1.00~1.1)PB1；并且校核负压0.1MPa，因为防止有泵把容器抽空的情况。

6) 容器位于泵出口侧无安全泄放装置时

取泵的关闭压力



    V101设计压力取值：PA1不小于泵出口阀门关闭时的压力（进口压力+出口与进口的压差），因为
容器出口阀门误关闭时能够承受泵打的最大压力。

    注：如果容器在泵后，切断阀后面最大工作压力为工艺专业给定+附加条件

3 真空容器设计压力确定

1) 无夹套真空容器

    设有安全泄放装置：设计外压力取1.25倍最大内外压力差值或0.1MPa(表)进行比较，两者取较小值

    未设有安全泄放装置：按全真空条件设计〔即设计外压力取0. 1MPa(表)〕

2) 夹套内为内压的带套真空容器

    容器壁：按外压容器设计，其设计压力取无夹套真空容器规定的压力值，再加夹套内设计压力，且
必须校核在夹套试验压力(外压)下的稳定性

    夹套壁：设计内压力按内压容器规定选取

4 常温储存下烃类液化气或混合液化石油气

    1) 介质为丁烷、丁烯、丁二烯时取0.79MPa

    2) 介质50℃时饱和蒸气压小于1.57MPa(表)时取值1.57MPa(表)

    3) 介质为液态丙烷或介质50℃时饱和蒸气压大于1.
57MPa(表)，小于1.62MPa(表)时取值1.77MPa(表)

   
4) 介质为液态丙烯或介质50℃时饱和蒸气压大于1.62MPa(表)，小于1.94MPa(表)时取值2.16MPa(表)

5 其他工况设计压力确定

    1) 低压蒸气表面冷凝器按全真空设计

    低压下的蒸气表面冷凝器按全真空条件设计。

    2) ≥100方的液化石油气储存类容器

    容积大于或等于100m3的盛装液化石油气的储存类压力容器，由设备设计者和工艺系统设计人员协
商来确定设计温度，但不低于400℃，根据设计温度及介质的对应饱和蒸气压来确定最大工作压力和设计
压力。

设备设计温度

    设备的设计温度系指正常工作过程中,与用以确定设备设计压力的最高压力相对应的设备材料达到
的温度。设计温度确定原则：

1 设备器壁与介质直接接触且有外保温时



2 其他情况

    1）设备内介质用蒸汽直接加热或被内置加热元件(如加热盘管、电热元件等)间接加热时，设计温
度取正常工作过程中介质的最高温度。

    2）设备器壁两侧与不同温度介质直接接触，并有可能出现只与单一介质接触时，应按较高介质温
度确定设计温度;但当任一介质温度低于-20℃时，则应按较低介质温度确定最低设计温度。

    3）壳体的材料温度仅由大气环境气温条件所确定的设备，其最低设计温度可按该地区气象资料，
取历年来“月平均最低气温”的最低值。
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