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编辑本段定义

1.电路中具有储存电荷功能的装置叫做电容器。（鲁科版）

 

2.电容器是一种常用的电学元件，它可以用来储存电荷。（粤教版）

 

3.物理学中，把能储存电荷和电能的装置叫做电容器。（沪科版）

 
编辑本段器件功能

充电和放电是电容器的基本功能。

充电

使电容器带电（储存电荷和电能）的过程称为充电。这时电容器的两个极板总是一个极板带正电，另一
个极板带等量的负电。把电容器的一个极板接电源（如电池组）的正极，另一个极板接电源的负极，两
个极板就分别带上了等量的异种电荷。充电后电容器的两极板之间就有了电场，充电过程把从电源获得
的电能储存在电容器中。



放电

使充电后的电容器失去电荷（释放电荷和电能）的过程称为放电。例如，用一根导线把电容器的两极接
通，两极上的电荷互相中和，电容器就会放出电荷和电能。放电后电容器的两极板之间的电场消失，电
能转化为其它形式的能。

  

电容器

在一般的电子电路中，常用电容器来实现旁路、耦合、滤波、振荡、相移以及波形变换等，这些作用都
是其充电和放电功能的演变。

 

电容器在电路中的作用

 

在直流电路中，电容器是相当于断路的。电容器是一种能够储藏电荷的元件，也是最常用的电子元件之
一。

 

这得从电容器的结构上说起。最简单的电容器是由两端的极板和中间的绝缘电介质（包括空气）构成的
。通电后，极板带电，形成电压（电势差），但是由于中间的绝缘物质，所以整个电容器是不导电的。
不过，这样的情况是在没有超过电容器的临界电压（击穿电压）的前提条件下的。我们知道，任何物质
都是相对绝缘的，当物质两端的电压加大到一定程度后，物质是都可以导电的，我们称这个电压叫击穿
电压。电容也不例外，电容被击穿后，就不是绝缘体了。不过在中学阶段，这样的电压在电路中是见不
到的，所以都是在击穿电压以下工作的，可以被当做绝缘体看。

  

陶制电容器

但是，在交流电路中，因为电流的方向是随时间成一定的函数关系变化的。而电容器充放电的过程是有
时间的，这个时候，在极板间形成变化的电场，而这个电场也是随时间变化的函数。实际上，电流是通
过场的形式在电容器间通过的。

 

在中学阶段，有句话，就叫通交流，阻直流，说的就是电容的这个性质。

旁路



旁路电容是为本地器件提供能量的储能器件，它能使稳压器的输出均匀化，降低负载需求。就像小型可
充电电池一样，旁路电容能够被充电，并向器件进行放电。为尽量减少阻抗，旁路电容要尽量靠近负载
器件的供电电源管脚和地管脚。这能够很好地防止输入值过大而导致的地电位抬高和噪声。地电位是地
连接处在通过大电流毛刺时的电压降。

去耦

去耦，又称解耦。从电路来说， 总是可以区分为驱动的源和被驱动的负载。如果负载电容比较大，
驱动电路要把电容充电、放电， 才能完成信号的跳变，在上升沿比较陡峭的时候， 电流比较大， 这样
驱动的电流就会吸收很大的电源电流，由于电路中的电感，电阻（特别是芯片管脚上的电感，会产生反
弹），这种电流相对于正常情况来说实际上就是一种噪声，会影响前级的正常工作，这就是所谓的“耦
合”。

 

去耦电容就是起到一个“电池”的作用，满足驱动电路电流的变化，避免相互间的耦合干扰，在电路中
进一步减小电源与参考地之间的高频干扰阻抗。

 

将旁路电容和去藕电容结合起来将更容易理解。旁路电容实际也是去耦合的，只是旁路电容一般是指高
频旁路，也就是给高频的开关噪声提高一条低阻抗泄防途径。高频旁路电容一般比较小，根据谐振频率
一般取0.1μf、0.01μf 等；而去耦合电容的容量一般较大，可能是10μf 或者更大，依据电路中分布参数
、以及驱动电流的变化大小来确定。旁路是把输入信号中的干扰作为滤除对象，而去耦是把输出信号的
干扰作为滤除对象，防止干扰信号返回电源。这应该是他们的本质区别。

滤波

从理论上（即假设电容为纯电容）说，电容越大，阻抗越小，通过的频率也越高。但实际上超过1μf 的
电容大多为电解电容，有很大的电感成份，所以频率高后反而阻抗会增大。有时会看到有一个电容量较
大电解电容并联了一个小电容，这时大电容通低频，小电容通高频。电容的作用就是通高阻低，通高频
阻低频。电容越大低频越不容易通过。具体用在滤波中，大电容（1000μf）滤低频，小电容（20pf）滤
高频。曾有网友形象地将滤波电容比作“水塘”。由于电容的两端电压不会突变，由此可知，信号频率
越高则衰减越大，可很形象的说电容像个水塘，不会因几滴水的加入或蒸发而引起水量的变化。它把电
压的变动转化为电流的变化，频率越高，峰值电流就越大，从而缓冲了电压。滤波就是充电，放电的过
程。

储能

储能型电容器通过整流器收集电荷，并将存储的能量通过变换器引线传送至电源的输出端。电压额定值
为40～450vdc、电容值在220～150 000μf 之间的铝电解电容器（如epcos 公司的 b43504
或b43505）是较为常用的。根据不同的电源要求，器件有时会采用串联、并联或其组合的形式，
对于功率级超过10kw 的电源，通常采用体积较大的罐形螺旋端子电容器。

 
编辑本段发展简况

最原始的电容器是1745年荷兰莱顿大学p.穆森布罗克发明的莱顿瓶，它是玻璃电容器的雏形。1874年德国
m.鲍尔发明云母电容器。1876年英国d.斐茨杰拉德发明纸介电容器。1900年意大利l.隆巴迪发明瓷介电容



器。30年代人们发现在陶瓷中添加钛酸盐可使介电常数成倍增长,因而制造出较便宜的瓷介电容器。1921
年出现液体铝电解电容器，1938年前后改进为由多孔纸浸渍电糊的干式铝电解电容器。1949年出现液体
烧结钽电解电容器，1956年制成固体烧结钽电解电容器。50年代初，晶体管发明后，元件向小型化方向
发展。随着混合集成电路的发展，又出现了无引线的超小型片状电容器和其他外贴电容器。

 
编辑本段介电材料

电容器所用介电材料主要为固体，可分为有机和无机两大类。根据分子结构形式，无机介电材料有微晶
离子结构、无定形结构和两者兼有的结构（如陶瓷、玻璃、云母等）。有机介电材料主要为共价键组成
的高分子结构，按结构对称与否又可分为非极性（如聚丙烯、聚苯乙烯等）和极性（聚对苯二甲酸乙二
酯等）两类。电解电容器所用介质是直接生长在阳极金属上的氧化膜，也是离子型结构。

 

介电材料在外电场作用下会发生极化、损耗、电导和击穿等现象，它们代表着电介质的基本特性，而这
些特性又取决于组分和分子结构形式。

 

非极性有机材料和离子结构较完善而紧密的无机材料的极化，属于快速极化类型；而极性有机材料和结
构松弛的离子晶体则属于缓慢极化类型。前者介电常数ε较低，损耗角正切tgδ值很小，温度、频率特
性较好,且体积电阻率也较高；后者则大致相反。工程用介电材料不是理想的电介质，具有不同程度的杂
质、缺陷和不均匀性。这是产生不同的体积电阻率ρv和击穿场强eb的原因。附表列出电容器常用介电材
料的极化形式及其介电特性。

 
编辑本段主要特性参数

1耐压

 

2容量

标称电容量和允许偏差

标称电容量是标志在电容器上的电容量。

 

电容器的基本单位是法拉，简称法（f），但是，这个单位太大，在实地标注中很少采用。

 

其它单位关系如下：



 

1f=1000mf

 

1mf=1000μf

 

1μf=1000nf

 

1nf=1000pf

 

电容器实际电容量与标称电容量的偏差称误差，在允许的偏差范围称精度。

 

精度等级与允许误差对应关系：00（01）-±1%、0（02）-±2%、ⅰ-±5%、ⅱ-±10%、ⅲ-±20%、
ⅳ-（+20%-10%）、ⅴ-（+50%-20%）、ⅵ-（+50%-30%）

 

一般电容器常用ⅰ、ⅱ、ⅲ级，电解电容器用ⅳ、ⅴ、ⅵ级，根据用途选取。

  

各种电容介绍

额定电压

在最低环境温度和额定环境温度下可连续加在电容器的最高直流电压有效值，一般直接标注在电容器外
壳上，如果工作电压超过电容器的耐压，电容器击穿，造成不可修复的永久损坏。

绝缘电阻

直流电压加在电容上，并产生漏电电流，两者之比称为绝缘电阻。

 



像陶瓷电容器、薄膜电容器的话，绝缘电阻是越大越好的，而铝电解电容之类的绝缘电阻是越小越好。 
电容的时间常数：为恰当的评价大容量电容的绝缘情况而引入了时间常数，他等于电容的绝缘电阻与容
量的乘积。

损耗角正切

在规定频率的正弦电压下，电容器的损耗功率除以电容器的无功功率为耗损角正切。在实际应用中，电
容器并不是一个纯电容，其内部还有等效电阻。对于电子设备来说，要求rs越小越好。也就是说要求损
耗功率越小，其与电容的功率夹角越小。 

 

电容在电场作用下，在单位时间内因发热所消耗的能量叫做损耗。各类电容都规定了其在某频率范围内
的损耗允许值，电容的损耗主要由介质损耗，电导损耗和电容所有金属部分的电阻所引起的。 在直流电
场的作用下，电容器的损耗以漏导损耗的形式存在，一般较小，在交变电场的作用下，电容的损耗不仅
与漏导有关，而且与周期性的极化建立过程有关。

温度特性

通常以20摄氏度基准温度的电容量与有关温度的电容量百分比表示。

频率特性

随着频率的上升，一般电容器的电容量呈现下降的规律。

 

  

电容器

使用寿命

电容器的使用寿命随着温度的增加而减少。主要原因是温度加速化学反应而使介质随时间而退化。

温度系数

在一定温度范围内，温度每变化1℃，电容量的相对变化值。温度系数越小越好。

常用公式

平行板电容器公式中c=εs/4πkd

 
编辑本段型号命名与标示电容器的型号命名方法

国产电容器的型号一般由四部分组成（不适用于压敏、可变、真空电容器）。依次分别代表名称、材料
、分类和序号。



 

第一部分：名称，用字母表示，电容器用c。

 

第二部分：材料，用字母表示。

 

第三部分：分类，一般用数字表示，个别用字母表示。

 

第四部分：序号，用数字表示。

  

空调配件电容器

用字母表示产品的材料：a-钽电解、b-聚苯乙烯等非极性薄膜、c-高频陶瓷、d-铝电解、e-其它材料电解
、g-合金电解、h-复合介质、i-玻璃釉、j-金属化纸、l-涤纶等极性有机薄膜、n-铌电解、o-玻璃膜、q-
漆膜、t-低频陶瓷、v-云母纸、y-云母、z-纸介

电容器容量标示

1．直标法

 

用数字和单位符号直接标出。如1uf表示1微法，有些电容用“r”表示小数点，如r56表示0.56微法。

 

2．文字符号法

 

用数字和文字符号有规律的组合来表示容量。如p10表示0.1pf,1p0表示1pf,6p8表示6.8pf,2u2表示2.2uf.

 



3．色标法

 

用色环或色点表示电容器的主要参数。电容器的色标法与电阻相同。

 

电容器偏差标志符号：+100%-0--h、+100%-10%--r、+50%-10%--t、+30%-10%--q、+50%-20%--s、+80%-
20%--z

 

4．数学计数法：如上图瓷介电容，标值272，容量就是：27x100pf=2700pf.如果标值473，即为47x1000pf=
后面的2、3，都表示10的多少次方）。又如：332=33x100pf=3300pf。

电容器如何命名

各国电容器的型号命名都很不统一，国产电容器的型号一般有四部分组成（不适用于压敏电容器、可变
电容器和真空电容器）依次分别代表名称、材料、分类和序号。

 

第一部分为
名称，用字
母c表示

第二部分为材料，用字母表示 第三部分为分类，用数字表示，也有个别用字母表示的 第四部分为序
号，用数字表
示，以区别电
容器的外形尺
寸及性能指标
。

字母及含义 数字或字
母

含义

瓷介电容 云母电容 有机电容 电解电容
a—钽电解 1 圆形 非密封 非密封 箔式
b—聚苯乙烯等非极性薄膜 2 管形 非密封 非密封 箔式
3 叠片 密封 密封 烧结粉固体
c—高频陶瓷 4 独石 密封 密封 烧结粉固体
d—铝电解 5 穿心 ? 穿心 ?
e—其他材料电解 6 支柱等 ? ? ?
g—合金电解 ? ? ? ? ?
h—复合介质 7 ? ? ? 无极性
i—玻璃釉 8 高压 高压 高压 ?
j—金属化纸介 9 ? ? 特殊 特殊
l—涤纶等极性有机薄膜 g 高功率
t 叠片式
n—铌电解 w 微调
o—玻璃膜



q—漆膜 j 金属化纸介
t—低频陶瓷
v—云母纸 y 高压
y—云母
z—纸介

 
编辑本段分类

1．按照结构分三大类：固定电容器、可变电容器和微调电容器。

 

2．按电解质分类：有机介质电容器、无机介质电容器、电解电容器和空气介质电容器等。

  

电热电容器

3、按用途分有：高频旁路、低频旁路、滤波、调谐、高频耦合、低频耦合、小型电容器。

 

4．按制造材料的不同可以分为：瓷介电容、涤纶电容、电解电容、钽电容，还有先进的聚丙烯电容等等

 

5．高频旁路：陶瓷电容器、云母电容器、玻璃膜电容器、涤纶电容器、玻璃釉电容器。

 

6．低频旁路：纸介电容器、陶瓷电容器、铝电解电容器、涤纶电容器。

 

7、滤波：铝电解电容器、纸介电容器、复合纸介电容器、液体钽电容器。

 

8．调谐：陶瓷电容器、云母电容器、玻璃膜电容器、聚苯乙烯电容器。

 

9．低耦合：纸介电容器、陶瓷电容器、铝电解电容器、涤纶电容器、固体钽电容器。



 

10．小型电容：金属化纸介电容器、陶瓷电容器、铝电解电容器、聚苯乙烯电容器、固体钽电容器、玻
璃釉电容器、金属化涤纶电容器、聚丙烯电容器、云母电容器。

 
编辑本段常用电容器铝电解电容器

用浸有糊状电解质的吸水纸夹在两条铝箔中间卷绕而成，薄的化氧化膜作介质的电容器。因为氧化膜有
单向导电性质，所以电解电容器具有极性。

 

容量大，能耐受大的脉动电流。

 

容量误差大，泄漏电流大；普通的不适于在高频和低温下应用，不宜使用在25khz以上频率。

 

低频旁路、信号耦合、电源滤波。

钽电解电容器

用烧结的钽块作正极，电解质使用固体二氧化锰。

 

温度特性、频率特性和可靠性均优于普通电解电容器，特别是漏电流极小，贮存性良好，寿命长，容

  

脉冲电容器

量误差小，而且体积小，单位体积下能得到最大的电容电压乘积。

 

对脉动电流的耐受能力差，若损坏易呈短路状态。

 



超小型高可靠机件中。

薄膜电容器
  

自愈式并联电容器

结构与纸质电容器相似，但用聚脂、聚苯乙烯等低损耗塑材作介质。

 

频率特性好，介电损耗小。

 

不能做成大的容量，耐热能力差。

 

滤波器、积分、振荡、定时电路。

瓷介电容器

穿心式或支柱式结构瓷介电容器，它的一个电极就是安装螺丝。引线电感极小，

 

频率特性好，介电损耗小，有温度补偿作用。

 

不能做成大的容量，受振动会引起容量变化。

 

特别适于高频旁路。

独石电容器（多层陶瓷电容器）

在若干片陶瓷薄膜坯上被覆以电极桨材料，叠合后一次绕结成一块不可分割的整体，外面再用树脂包封
而成

 



小体积、大容量、高可靠和耐高温的新型电容器，高介电常数的低频独石电容器也具有稳定的性能，体
积极小，q值高

 

容量误差较大

 

噪声旁路、滤波器、积分、振荡电路

纸介电容器

一般是用两条铝箔作为电极，中间以厚度为0.008～0.012mm的电容器纸隔开重叠卷绕而成。

 

制造工艺简单，价格便宜，能得到较大的电容量

  

金属化聚丙烯电容器

一般在低频电路内，通常不能在高于3～4mhz的频率上运用。油浸电容器的耐压比普通纸质电容器高，
稳定性也好，适用于高压电路

微调电容器（半可变电容器）

电容量可在某一小范围内调整，并可在调整后固定于某个电容值。

 

瓷介微调电容器的q值高，体积也小，通常可分为圆管式及圆片式两种。

 

云母和聚苯乙烯介质的通常都采用弹簧式东，结构简单，但稳定性较差。

 

线绕瓷介微调电容器是拆铜丝〈外电极〉来变动电容量的，故容量只能变小，不适合在需反复调试的场
合使用

陶瓷电容器



用高介电常数的电容器陶瓷〈钛酸钡一氧化钛〉挤压成圆管、圆片或圆盘作为介质，并用烧渗法将银镀
在陶瓷上作为电极制成。它又分高频瓷介和低频瓷介两种。

 

具有小的正电容温度系数的电容器，用于高稳定振荡回路中，作为回路电容器及垫整电容器。

 

低频瓷介电容器限于在工作频率较低的回路中作旁路或隔直流用，或对稳定性和损耗要求不高的场合〈
包括高频在内〉。这种电容器不宜使用在脉冲电路中，因为它们易于被脉冲电压击穿。

 

高频瓷介电容器适用于高频电路

云母电容器

就结构而言，可分为箔片式及被银式。被银式电极为直接在云母片上用真空蒸发法或烧渗法镀上银层而
成，由于消除了空气间隙，温度系数大为下降，电容稳定性也比箔片式高。

 

频率特性好，q值高，温度系数小

 

不能做成大的容量

 

广泛应用在高频电器中，并可用作标准电容器

玻璃釉电容器

由一种浓度适于喷涂的特殊混合物喷涂成薄膜而成，介质再以银层电极经烧结而成"独石"结构

 

性能可与云母电容器媲美，能耐受各种气候环境，一般可在200℃或更高温度下工作，额定工作电压可达
500v，损耗tgδ0.0005～0.008

  



cbb60气泵电容器

电容器：电子设备中充当整流器的平滑滤波、电源和退耦、交流信号的旁路、交直流电路的交流耦合等
的电子元件称为电容器。电容器包括固定电容器和可变电容器两大类，其中固定电容器又可根据所使用
的介质材料分为云母电容器、陶瓷电容器、纸/塑料薄膜电容器、电解电容器和玻璃釉电容器等；可变电
容器也可以是玻璃、空气或陶瓷介质结构。

 

电容器的损耗与漏电和使用环境的温度有极大的关系！！！

固定电容器

固定电容器的检测方法

 

a.检测10pf以下的小电容因10pf以下的固定电容器容量太小，用万用表进行测量，只能定性的检查其是否
有漏电，内部短路或击穿现象。测量时，可选用万用表r×10k挡，用两表笔分别任意接电容的两个引脚
，阻值应为无穷大。若测出阻值（指针向右摆动）为零，则说明电容漏电损坏或内部击穿。

 

b.检测10pf～001μf固定电容器是否有充电现象，进而判断其好坏。万用表选用r×1k挡。两只三极管的β
值均为100以上，且穿透电流要小。可选用3dg6等型号硅三极管组成复合管。万用表的红和黑表笔分别与
复合管的发射极e和集电极c相接。由于复合三极管的放大作用，把被测电容的充放电过程予以放大，使
万用表指针摆幅度加大，从而便于观察。

 

应注意的是：在测试操作时，特别是在测较小容量的电容时，要反复调换被测电容引脚接触a、b两点，
才能明显地看到万用表指针的摆动。c对于001μf以上的固定电容，可用万用表的r×10k挡直接测试电容
器有无充电过程以及有无内部短路或漏电，并可根据指针向右摆动的幅度大小估计出电容器的容量。

 

穿心电容

 

穿心电容是一种三端电容，但与普通的三端电容相比，由于它直接安装在金属面板上，因此它的接地电
感更小，几乎没有引线电感的影响，另外，它的输入输出端被金属板隔离，消除了高频耦合，这两个特
点决定了穿心电容具有接近理想电容的滤波效果。



 
编辑本段注意事项

由于电容器的两极具有剩留残余电荷的特点，所以，首先应设法将其电荷放尽，否则容易发生触电事故
。处理故障电容器时，首先应拉开电容器组的断路器及其上下隔离开关，如采用熔断器保护，则应先取
下熔丝管。此时，电容器组虽已经过放电电阻自行放电，但仍会有部分残余电荷，因此，必须进行人工
放电。放电时，要先将接地线的接地端与接地网固定好，再用接地棒多次对电容器放电，直至无火花和
放电声为止，最后将接地线固定好。同时，还应注意，电容器如果有内部断线、熔丝熔断或引线接触不
良时，其两极间还可能会有残余电荷，而在自动放电或人工放电时，这些残余电荷是不会被放掉的。故
运行或检修人员在接触故障电容器前，还应戴好绝缘手套，并用短路线短接故障电容器的两极以使其放
电。另外，对采用串联接线方式的电容器还应单独进行放电。

 
编辑本段故障处理

1、电容器的常见故障。当发现电容器的下列情况之一时应立即切断电源。

 

（1）电容器外壳膨胀或漏油。

 

（2）套管破裂，发生闪络有为花。

 

（3）电容器内部声音异常。

 

（4）外壳温升高于55℃以上示温片脱落。

 

2、电容器的故障处理

 

（1）当电容器爆炸着火时，就立即断开电源，并用砂子和干式灭火器灭火。

 

（2）当电容器的保险熔断时，应向调度汇报，待取得同意后再拉开电容器的断路器。切断电源对其进行



放电，先进行外部检查 ，如套管的外部有无闪络痕迹，外壳是否变形，，漏油及接地装置有无短路现象
等，并摇测极间及极对地的绝缘电阻值，如未发现故障现象，可换好保险后投入。如送电后保险仍熔断
，则应退出故障电容器，而恢复对其余部分送电。如果在保险熔断的同时，断路器也跳闸，此时不可强
送。须待上述检查完毕换好保险后再投入。

 

（3）电容器的断路跳闸，而分路保险未断，应先对电容器放电三分钟后，再检查断路器电流互感器电力
电缆及电容器外部等。若未发现异常，则可能是由于外部故障母线电压波动所致。经检查后，可以试投
；否则，应进一步对保护全面的通电试验。通过以上的检查、试验，若仍找不出原因，则需按制度办事
工电容器逐渐进行试验。未查明原因之前，不得试投。

 

3、处理故障电容器时的安全事项。处理故障电容器应在断开电容器的断路器，拉开断路器两侧的隔离开
关，并对电容器组放电后进行。电容器组经放电电阻、放电变压器或放电电压互感器放电之后，由于部
分残余电荷一时放不尽应将接地的接地端固定好，再用接地棒多次对电容器放电直至无火花及放电声为
止，然后将接地卡子固定好。由于故障电容器可能发生引线接触不良，内部断线或保险熔断等现象，因
此仍可能有部分电荷未放出来，所以检修人员在接触故障电容器以前，还应戴上绝缘手套，用短路线将
故障电容器的两极短接，还应单独进行放电。[1]

 
编辑本段异常情况

补偿电容器运行时常易发生外壳鼓肚、套管或油箱漏油。其主要原因是电容器的温度太高所致。而温升
过高由下列因素造成。1、环境温度太高，通风不良。

 

2．电源电压超过额定值，引起过载发热。

 
编辑本段检测方法与更换

电容常见的标记方式是直接标记，其常用的单位有pf，μf两种，很容易认出。但一些小容量的电容采用
的是数字标示法，一般有三位数，第一、二位数为有效的数字，第三位数为倍数，即表示后面要跟多少
个0。例如：343表示34000pf，另外，如果第三位数为9，表示
10－1，而不是10的9次方，例如：479表示4.7pf。

 

更换电容时主要应注意电容的耐压值一般要求不低于原电容的耐压要求。在要求较严格的电路中，其容
量一般不超过原容量的±20%即可。在要求不太严格的电路中，如旁路电路，一般要求不小于原电容的1/
2且不大于原电容的2倍～6倍即可。

 



1固定电容器的检测

 

a检测10pf以下的小电容因10pf以下的固定电容器容量太小，用万用表进行测量，只能定性的检查其是否
有漏电，内部短路或击穿现象。测量时，可选用万用表r×10k挡，用两表笔分别任意接电容的两个引脚
，阻值应为无穷大。若测出阻值（指针向右摆动）为零，则说明电容漏电损坏或内部击穿。

 

b检测10pf～0.01μf固定电容器是否有充电现象，进而判断其好坏。万用表选用r×1k挡。两只三极管的β
值均为100以上，且穿透电流可选用3dg6等型号硅三极管组成复合管。万用表的红和黑表笔分别与复合管
的发射极e和集电极c相接。由于复合三极管的放大作用，把被测电容的充放电过程予以放大，使万用表
指针摆幅度加大，从而便于观察。应注意的是：在测试操作时，特别是在测较小容量的电容时，要反复
调换被测电容引脚接触a、b两点，才能明显地看到万用表指针的摆动。

 

c?对于0.01μf以上的固定电容，可用万用表的r×10k挡直接测试电容器有无充电过程以及有无内部短路或
漏电，并可根据指针向右摆动的幅度大小估计出电容器的容量。

 

2电解电容器的检测

 

a因为电解电容的容量较一般固定电容大得多，所以，测量时，应针对不同容量选用合适的量程。根据经
验，一般情况下，1～47μf间的电容，可用r×1k挡测量，大于47μf的电容可用r×100挡测量。

 

b将万用表红表笔接负极，黑表笔接正极，在刚接触的瞬间，万用表指针即向右偏转较大偏度（对于同一
电阻挡，容量越大，摆幅越大），接着逐渐向左回转，直到停在某一位置。此时的阻值便是电解电容的
正向漏电阻，此值略大于反向漏电阻。实际使用经验表明，电解电容的漏电阻一般应在几百kω以上，否
则，将不能正常工作。在测试中，若正向、反向均无充电的现象，即表针不动，则说明容量消失或内部
断路；如果所测阻值很小或为零，说明电容漏电大或已击穿损坏，不能再使用。

 

c对于正、负极标志不明的电解电容器，可利用上述测量漏电阻的方法加以判别。即先任意测一下漏电阻
，记住其大小，然后交换表笔再测出一个阻值。两次测量中阻值大的那一次便是正向接法，即黑表笔接
的是正极，红表笔接的是负极。



 

d使用万用表电阻挡，采用给电解电容进行正、反向充电的方法，根据指针向右摆动幅度的大小，可估测
出电解电容的容量。

 

3可变电容器的检测

 

a用手轻轻旋动转轴，应感觉十分平滑，不应感觉有时松时紧甚至有卡滞现象。将载轴向前、后、上、下
、左、右等各个方向推动时，转轴不应有松动的现象。

 

b用一只手旋动转轴，另一只手轻摸动片组的外缘，不应感觉有任何松脱现象。转轴与动片之间接触不良
的可变电容器，是不能再继续使用的。

 

c将万用表置于r×10k挡，一只手将两个表笔分别接可变电容器的动片和定片的引出端，另一只手将转轴
缓缓旋动几个来回，万用表指针都应在无穷大位置不动。在旋动转轴的过程中，如果指针有时指向零，
说明动片和定片之间存在短路点；如果碰到某一角度，万用表读数不为无穷大而是出现一定阻值，说明
可变电容器动片与定片之间存在漏电现象。

 
编辑本段物理应用

关于电容器在高中物理题中的应用

 

充电后，继续保持电容器与电源相连，电容器两极板间电势差（电压）不变．

 

充电后，断开电容器与电源两极板q（电荷数）不变．

 

电容器电容的串联和并联



 

1．电容器的串联 特点：两端电压等于各电容器电压之和；

 

各电容器所带电量相等，意思就是对于串联的电容器，欲求其中某电容所带电量，只要求出等效电容并
且知道两端电压 根据 q=c（等效电容）u（两端电压） 所求的等效电容电流就是某一个电容所带电量

 

2．电容器的并联 特点：电容器所带电量为各电容器电量之和；

 

各电容器电压相等；

 

 

本产品的 品牌为 NCC/黑金刚， 型号是 CD11，介质材料为 合金电解， 应用范围是 调谐， 外形为
圆柱形， 功率特性是 大功率，频率特性为 高频， 引线类型是 同向引出线， 允许偏差为 ±10（%），
标称容量是 1（uF），额定电压为 1000（V），  
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