
光伏、储能一体化监控及运维解决方案

产品名称 光伏、储能一体化监控及运维解决方案

公司名称 安科瑞电气股份有限公司

价格 .00/件

规格参数 品牌:安科瑞
型号:光伏储能系统
产地:江苏江阴

公司地址 上海市嘉定区育绿路253号

联系电话 021-69150397 13774416615

产品详情

1.2023年光伏、储能发展趋势

据国家能源局新能源和可再生能源司数据显示，2023年一季度全国光伏新增并网33.66GW，同比增长154.
8%，其中集中式光伏发电15.53GW，分布式光伏发电18.13GW。截至一季度末，全国光伏发电装机容量
达到425GW，其中集中式光伏249GW，分布式光伏176GW。太阳能发电投资完成522亿元，同比增长177.
6%。一季度全国风电新增并网容量10.40GW，其中陆上风电9.89GW，海上风电0.51GW。截至一季度末
，全国风电累计装机达到376GW，同比增长11.8%，其中陆上风电345GW，海上风电30.89GW。风电投资
完成约249亿元，同比增长15%。

2023年1-4月电化学储能投运项目共73个，装机规模为2.523GW/5.037GWh，装机功率较去年同期（374.4M
W）同比增长577.1%。其中磷酸铁锂储能项目高达69个，装机规模为2.52GW/5.019GWh；液流电池储能
项目共4个，装机规模为3.1MW/ 18.1MWh。

光伏电站和电化学储能电站装机容量在今年上半年均大幅增长，预计受政策激励影响，接下来光储系统
还会保持较大增长，以满足双碳计划的要求。

2.光伏、储能运维市场分析

在光伏、储能行业飞速发展的同时，已建的光伏、风力发电站和储能系统的监控、运维管理项目的招标
也非常多，2023年上半年，光伏电站开发企业运维招标规模28.6GW，同比增长204.3%，上述28.6GW招标
项目中，目前公布中标结果的共计14.9GW，中标情况见表1。光伏代运维价格因光伏电站的地理分布、
容量、环境以及考核条件的不同，价格也会有较大的差异，从表1可以看出运维价格*低至1.93元/年*kW
。

表1 光伏电站代运维招标及中标情况



同样储能电站的代运维价格波动也比较大，比如广东电网能源投资有限公司发布2023年200MWh用户侧
储能项目设备及运维招标公告，运维服务价格为6元/年*kWh；克拉玛依市600MW光伏配套120MW/240M
Wh储能运维总承包开标价格为499元/年*kWh，运维包含光伏设备、储能设备以及配套的箱变等电气设
备的运维。

光伏、储能系统的代运维价格不高，而且考核压力大，运维工作繁琐，管理不当还存在安全风险，如果
不采用合适的监控系统来管理和运维，人力成本将会非常高，而且发电效率也难以掌控，这将会导致代
运维公司无法盈利。在很长一段时间里，新能源电站的运维管理都是很“粗糙”的，一句话就是——堆
人。早期发电设备的不完备、急于上马引起的施工漏洞又多，选址科学性的不足等等，都使得管理电站
离不开人力的支撑。但这一过程并非没有变化。通过各种技术手段升级，新能源电站运维逐渐从粗放式
管理向精益管理转变。从业者也就在不断探索怎么缩减对人力的依赖，怎样提高管理效率。

3.分布式光伏电站监控及集中运维管理

光伏电站的运维对光伏电站的发电量至关重要，包括光伏组件、逆变器以及相关的电气回路、升压变压
器及并网柜等，数据监测是光伏电站运维中一个非常重要的部分，可以通过运维管理系统实时获取光伏
电站的各项数据指标，并通过这些数据指标来判断电站的运行状况和效率。在数据监测方面，需要对光
伏电站进行以下几项检测：首先，需要对电站的电压、电流、功率等参数进行实时监测，以了解光伏电
站的实时工作状态。其次，需要对光伏电站的温湿度、太阳辐照度等环境因素进行监测，以了解电站的
运行环境情况。*后，需要对光伏电站的累计发电量、组件和逆变器的运行情况等进行检测和分析，以便
及时采取相应的维护措施。GB/T 38946-2020《分布式光伏发电系统集中运维技术规范》对分布式光伏电
站运维以及集中运维主站、运维子站功能均作出明确要求。

4.相关标准

《分布式光伏发电系统集中运维技术规范》GB/T 38946

《户用分布式光伏发电并网接口技术规范》GB/T 33342

《分布式光伏发电系统远程监控技术规范》GB/T 34932

《光伏发电站设计规范》GB 50797

《分布式电源并网运行控制规范》GB/T 33592

《分布式电源接入电网技术规定》Q/GDW1480

5.系统构成

集中运维系统可包括主站和子站以及之间的通信通道,系统结构可参照图1。

a)主站与子站间的通信可采用无线(GPRS/3G/4G)公网专网(专线/VPN加密链路)方式,宜采取相应的信息安
全防护措施;

b)主站与外部系统的通信满足相应系统的接入要求;

c)视频信息不宜与监控数据传输共用一个通道;

d)支持与电网调度系统通信,通信规约宜采用DL/T634.5101DL/T634.5104;支持与各子站通信。

运维子站可根据分布式光伏电站装机容量、有/无人值班等情况设置，在无人值班的情况下当地可不设置



运维子站，数据直接通过数据网关上传运维主站。

6.光伏运维子站解决方案

安科瑞Acrel1000-DP分布式光伏电站电力监控系统为分布式光伏电站运维子系统提供了解决方案，满足G
B/T 38946《分布式光伏发电系统集中运维技术规范》中对运维子站的相关技术要求。

数据信号采集

（1）运维子站采集的模拟量数据包括下列内容:

a)分布式光伏发电系统每个并网点有功功率无功功率电压电流频率电能量等数据;

b)分布式光伏逆变器有功功率无功功率电压电流功率温度等数据;

c)汇流箱各路电流汇总输出电流母线电压量等数据;

d)分布式光伏发电系统周围环境包括环境温度辐照度电池板温度等数据;

e)子站应建立数据存储,存储时间应不少于7d

图2 分布式光伏监控系统数据显示

（2）运维子站采集的状态信号包括下列内容:

a)分布式光伏发电公共连接点断路器隔离刀闸和接地刀闸位置保护硬接点状态以及远方/就地控制等各种
开关量信号;

b)分布式光伏发电每个并网点断路器和隔离开关的位置信号重合闸位置保护动作及告警信号;

c)光伏逆变器运行状态及告警信号;

d)分布式光伏发电主升压变压器分接头挡位(当采用有载调压变压器);

e)光伏汇流箱保护动作及告警信号;

f)分布式光伏发电保护安全自动装置等设备状态,保护动作及告警信号,运行人员操作顺序记录信息

图3 分布式光伏监控系统状态显示

数据信息处理

子站宜对所采集的实时信息进行数字滤波有效性检查工程值转换信号接点抖动消除刻度计算等加工数据
采集子系统可进行数据合理性检查异常数据分析事件分类等处理,并支持常用的计算功能,支持对采集的各
类原始数据和应用数据分类存储和管理

图4 分布式光伏监控系统数据展示



7.光伏运维主站解决方案

安科瑞AcrelEMS企业微电网能效管理平台适用于分布式光伏电站的运维管理。GB/T
38946《分布式光伏发电系统集中运维技术规范》中对集中运维主站的相关技术要求如下：

集中运行监视宜具备以下功能:

a)基础信息展示:基础信息包括场站名称场站地理位置场站容量场站组件面积等;

b)电站实时监视:具备主要测点的分时分日分月以及分年的数值展示图表;

图5 分布式光伏电站场站管理及发电功率实时监控

c)电站统计分析:具备主要性能参数的分时分日分月以及分年的数值展示图表,主要性能指标包括系统PR等
效利用小时数等;

d)历史信息查询:逆变器汇流箱电度表环境监测仪并网点变压器等设备监测点的历史数据查询与导出;

e)单电站数据展示:直观展示电站全年各月的计划完成情况上网电量综合效率等统计指标;

f)多场站数据展示:对集团级的多电站计划完成率上网电量综合效率和资源分布等关键指标进行多角度多
维度的分析;

g)报表管理:根据需求选择历史数据,生成不同格式和类型的报表;报表应支持文件导出和打印等功能

图6 日月年发电数据报表及逆变器发电曲线分析

操作与控制宜具备以下功能:

a)支持对电站设备的操作与控制,包括遥控遥调人工置数标识牌操作闭锁和解锁等操作;

b)防误闭锁:支持多种类型自动防误闭锁功能,包括基于预定义规则的常规防误闭锁和基于拓扑分析的防误
闭锁功能;操作指令宜经过防误验证,并有出错告警功能;

c)顺序控制:能够按照预先设定的顺序和流程控制电站设备动作;

d)支持操作与控制可视化;

e)操作与控制宜有记录,包括操作人,操作对象操作内容操作时间操作结果等,可供调阅和打印

图7 遥控操作验证及操作记录

故障告警管理宜具备以下功能:

a)能够将分布式光伏发电系统现场所采集到的各设备故障类遥信信号上报至集中运维系统进行展示;

b)能够记录故障告警的发生时间设备位置*近操作记录故障状态等信息;



c)能够对在集中运维系统中展示出来的故障类遥信信号的信息进行基本操作,如删除信息修改查询;

d)能够对故障信息排查解决完毕后对故障造成的损失进行评估;

e)能够对由故障告警及处置过程形成的故障案例进行分类管理,具备快速访问和查询的功能

图8 告警分级和异常分析

集中运营管理宜具备以下功能:

a)运行值班管理对将电站生产运行值班过程中的主要事件进行记录;

b)巡点检管理:制定巡点检的操作方案,包含巡点检设备巡点检路线巡点检任务以及异常数据反馈等功能,
异常数据可以自动触发故障单;

c)报告报表功能:能够按照既定要求形成相应的报告和报表功能,并支持文件导出要求;

d)资料管理功能:具备对系统相关资料进行分类管理的功能,并支持快速访问和查阅

图9 巡检管理及用户报告

设备工器具及备品备件管理宜具备以下功能:

a)物资编码管理:系统宜支持按照GB/T50549要求进行编码设定的功能;

b)物资台账管理:系统宜支持对设备和部件备品备件工器具等物资信息和资料进行分类录入删除修改和查
询的功能;

c)工器具管理:集中运维系统宜具备对场站配备的工器具的种类和数量统计功能,同时宜具备对工器具校验
周期提醒的功能;

d)备品备件管理:集中运维系统宜具备场站配备的备品备件的种类和数量统计功能,同时宜具备对备品备件
安全库存的定义和缺库提醒的功能

图10 设备档案和设备保养管理

安全管理宜具备以下功能:

a)安全组织管理:实现集团公司电站区域公司安全组织架构设定功能;

b)安全综合管理:各种安全相关的制度培训考核应急等的文档管理功能;

c)安全检查管理:实现安全检查计划任务结果的管理功能;

d)安全事故管理:实现安全事故登记与处理闭环管理功能

检修维修管理宜具备以下功能:



a)检修维修单管理:实现各种故障检修维修工作的单据登记检修

维修过程的资料检修维修结果的信息管理功能;

b)检修计划管理:实现检修计划信息的登记管理功能,信息内容包括基本的季度月度检查计划等;

c)缺陷管理:实现各种设备各来源的缺陷信息登记缺陷处理及处理结果信息登记功能;

d)隐患管理:实现各种设备各来源的隐患信息登记隐患治理及治理的记过信息登记功能;

e)预防性维护管理:实现预防性维护计划,维护工作的内容登记维护管理;包括预防性维护计划定期预防性维
护检验等维护保养信息内容管理功能

图11 工单管理和缺陷记录

系统管理宜具备以下功能:

a)权限设置:登录权限场站权限功能权限数据权限;

b)在线用户管理:用户登录操作记录;

c)时间同步:宜采用简单网络时间协议(SNTP)对时方式,并以此同步各子站;

d)Web功能:主站宜具备相关数据的信息发布浏览和下载等Web功能

图12 用户权限配置及用户状态监测

光伏发电功率预测

运维主站可根据当日光照和温湿度数据预测光伏电站发电功率数据进行对照，用于验证光伏电站发电效
率。

图13 光伏运维主站、子站发电功率预测功能

箱变测控管理

箱式变电站由于其占地面积小，xingjiabigao，在分布式光伏电站中大量应用。箱变是光伏电站升压并网
的主要电气设备，其运行状态的好坏，直接影响整个光伏发电系统的可靠性。因此需要对箱变进行电气
参数、环境参数、绕组温度等进行全面的监测和预警。

提供过电流保护、温度保护、过/欠电压保护、零序过流保护等功能；

实时监测变压器高、低压侧的电压、电流、有功及无功等参数；

实时监测低压室柜门开关状态及箱变内温湿度、浸水、烟雾；

实时监测变压器运行绕组温度；



实时监测柜内母排、线缆接头处温度；

互联互通，支持 有线或无线通讯，可将数据传输至后台。

图14 箱变测控系统图

通过AcrelEMS可实时监控箱变变压器和高低柜电气参数、温度、箱变内湿度等数据，在数据超过正常阈
值或发生异常变位时可及时发出告警信号。

图15 变压器及箱变环境监测
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