
西门子PLC专业维修---广东湘恒智能科技有限公司

产品名称 西门子PLC专业维修---广东湘恒智能科技有限公
司

公司名称 广东湘恒智能科技有限公司

价格 .00/件

规格参数 西门子PLC:西门子伺服电机
西门子触摸屏:西门子电缆
西门子变频器:西门子模块

公司地址 惠州大亚湾澳头石化大道中480号太东天地花园2
栋二单元9层01号房（仅限办公）

联系电话 13510737515 13185520415

产品详情

超越传统有刷电机无刷直流（BLDC）电机和永磁同步电机（PMSM）摆脱了电刷及换向器，相比有刷电
机带来更高的效率和更长的寿命，因而在许多应用中越来越受到欢迎。为消除电刷和换向器，这些电机
利用电流产生的旋转磁场，并通过外部电路来调节相电压及电流来实现。此类电路固然增加了一些复杂
性，但与传统有刷电机相比，BLDC和PMSM具备很大优势——对比以相同速度运行的有刷电机，其电子
换向方案可将能效提升20%至30%，而且更耐用、更小、更轻、更安静。磁场定向控制（FOC）是一种用
于PMSM的控制技术，在最大限度减少转矩纹波和扩大速度工作范围方面性能优越。目前，这一技术正
变得越来越流行，并开始出现在成本更高、性能更强的电动工具和白色家电中。在微控制器（MCU）上
进行嵌入式编程是实现FOC相关特性和功能的常见选择，同时还能在优化整体解决方案的同时满足每个
应用的要求。

磁场定向控制的基本原理在任何有关无刷电机的讨论中，都会经常出现正弦波、梯形波和磁场定向控制
等术语。理解这些术语是掌握基本概念的第一步。设计峰会的相关视频对此进行了概述，并在本章节中
做简要总结。在使用电池或其它直流电源的典型电机驱动系统中，功率模块会给电机提供三相交流电。
如图1所示，BLDC或PMSM电机的电流驱动可基于六步梯形控制或磁场定向控制。转子位置的jingque度
会影响电机速度和转矩的控制效率；其中，转子位置可通过检测硬件传感器得到电机角度和速度。在某
些设计中，也可以通过微控制器运行无传感算法由电流和电压值来估算电机转子位置。图1：梯形控制和
FOC的区别在采用梯形控制的设计中，电流仅在两个相位中传导；在浮动相位时，可以获取转子位置。
此时，可监测反向电动势（BEMF）的值以推断转子位置。虽然BLDC电机设计通常具有较高的转矩纹波
，但这种方法更简单，实施成本也更低。PMSM电机的FOC实现在三个相位中的每一个相位均导通电流
；每个相位的电流、电压，与其它相位的电流、电压偏移120度。这种方式最大限度地减少了转矩纹波；
电机角度也连续更新。此类正弦波控制主要用于PMSM电机，需要更复杂的电子监测控制电路。使用FO
C控制直流电机基本上等同于交流电机的控制。如图2所示，转矩由电流控制环路监测和控制。来自三相
逆变器的反馈信息被馈送至电流感应电路，并中继到控制回路，以保持jingque的扭矩水平。电机位置模
块对电压和电流值进行采样，通过一系列变换操作获取电机的角度和速度。图2：基于FOC实现的基本组
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