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产品名称 注塑机变频节能改造 注塑专用

公司名称 上海联喜机电设备有限公司

价格 12000.00/台

规格参数 应用范围:注塑专用
品牌:abb
产品系列:动力油泵专用

公司地址 上海市金山区朱泾镇仙居路218号3幢2298室A座

联系电话 86 021 31178336 13524546808

产品详情

上海联喜机电设备有限公司是一家专业注塑机变频节能改造的服务公司，注塑机变频节能改造，注塑机
变频节能改造厂家，注塑机变频节能改造价格，注塑机变频节能改造，省电25%-60%，注塑机变频节能
改造厂家直销，6-10月回收投资成本。一、注塑机变频器概述注塑机专用型变频器，是为各类使用定量
泵的注塑机量身定制的一款专用型变频器。科研人员仔细研

 

 

究了注塑机工作过程：在合模、锁模、熔胶、喷胶、保压、冷却、开模等不同的阶段，需要油泵提供的
压力、流量的不一样的，而且，大多数厂家所使用的油泵是定量泵，虽然使用了高压节流技术，但还是
存在能耗大、动作周期长、动作速度慢的特点。注塑机专用型变频器采用在普通变频器的基础上加一块
注塑机专用控制板，或者是在变频器的cpu里面内置一套专用程序的方式，避免了定量泵类注塑机的此类
缺陷。二、注塑机变频器的应用范围各类使用定量泵的注塑机及其改造。三、注塑机变频器的特点  
    3.1、节电率高：一般情况下，节电率可达25~60%。

 

3.2、减轻开锁模震动，延长了模具的使用寿命；

 

3.3、系统发热量明显减小，油温稳定，延长了液压系统的使用寿命。

 

3.4、运行稳定，可以提高塑胶制品的品质。



 

3.5、软启动，延长了电机的使用寿命四、注塑机变频器的特点

4.1、调速方便

注塑机专用型变频器的无级调速功能，就决定了加装注塑机专用型变频器之后，只需要利用注塑机专用
型变频器上的电位器，或者是外接的电位器，就可以对注塑机的运行速度根据需要随时进行调节，直到
满意为止。从这一点上，就可以看出，加装注塑机专用型变频器具有调速方便的优势。

4.2、节能

注塑机节能效果主要与注塑工艺过程相关，很难做出一个准确的计算。根据权威统计数据：一般来讲，
加装注塑机专用型变频器之后，一个油泵电机的注塑机节能率在20%～50%之间，多个油泵电机的注塑机
节能率在15%～30%之间。

4.3、适用范围广

无论是小型、中型，还是大型注塑机，其工作原理及工作过程都是一样的，因此，都可以加装注塑机专
用型变频器。

4.4、增加产品卖点

效益、环保是客户永恒的追求。加装注塑机专用型变频器的注塑机，不仅减少了电机启停对电网的冲击
，降低了对电源的污染，起到了环保的作用，同时，加装注塑机专用型变频器，还可以达到提高工作效
率，节约的效果。这对厂商来讲，无疑是一个非常棒的卖点。

4.5、间接效果

加装了注塑机专用型变频器之后，可以降低油泵的运行速度，进而降低减少了油泵的机械磨损，延长了
油泵的使用寿命。因此，间接的经济效益也不可小视。五、注塑机加装变频器的意义

5.1、从注塑机的工作过程来看

现在，注塑机上使用最广泛的一种油泵是定量泵，它的供油量是恒定的。但是，在注塑机工作过程中，
所需要的流量和压力是不断变化的。定量泵改变压力和流量，就是靠流量比例阀和压力阀来调节的，多
余的油量经溢流阀流回油箱。这种状况，一方面是加剧了阀门和油泵的磨损，造成油温升高，电机噪声
过大。因此，对定量泵的注塑机进行变频调速改造，节约电能，提高经济效率具有重要的意义。

5.2、从注塑机的设计角度来看

从注塑机的设计看，通常在设计时油泵都要留有余量，一般考虑10%～15%，但油泵的系列是有限的，往
往选不到合适的油泵型号时就往上靠，存在严重的“大马拉小车“现象，造成电能的大量浪费。因此，
对定量泵的注塑机进行变频调速改造，节约电能，提高经济效率具有重要的意义。六、安装注塑机专用
型变频器的解决方案使用液压系统的注塑机，有立式和卧式之分。

6.1、立式注塑机的解决方案

数十克的立式注塑机，油泵采用一个齿轮泵，电机的容量也较小，电器控制电路也较简单。安装时，将
注塑机专用型变频器直接接入电机的供电回路，再将流量比例阀的信号（0～1a），经变换为4～20ma信
号送到变频器的相应端口上，这样，随着加工过程的变化，液压油的流量也在变化。一般来说，取相对



值变化较大的流量信号做控制信号较好，控制信号变化对变频器频率调节的范围大一些；而压力信号相
对值变化较小，对变频器频率调节的范围小一些。如果变频器频率调节的范围不能满足工艺要求，可用
变频器的功能“频率增益”来调整。注塑机专用变频器就是在通用变频器的基础增加了0～1a信号转换环
节，使用起来更方便些。

6.2、卧式注塑机的改造方案

60克以上的都是卧式注塑机，60克～500克的注塑机，有的是一个油泵，也有的是二个油泵。一个油泵注
塑机，安装注塑机专用型变频器的过程，和立式注塑机的改造是相同的：仍然是从流量比例阀取出0～1a
的信号作为变频器的速度调节信号，虽然速度调节信号是由液压回路元件反馈到变频器，但调节回路中
没有给定信号，因此控制还是属于开环控制方式。也是因为节能的原因，大中型注塑机的油泵可能不止
一个，如三菱850-mm,1300-mm,1800-mm,2000-mm注塑机均有三个油泵。对应注塑工艺流程，在合模阶段
，所需的系统压力较低，这时只有1#油泵工作，到锁模阶段所需的系统压力较高时，2#油泵再投入工作
，在喷胶阶段所需的压力最高，三台油泵同时投入工作，脱模开模所需的压力较低，再分别停止3#，2#
油泵工作。只要开机，1#油泵就一直运行。用三台小油泵按不同的工艺阶段间断工作，比用一台大泵一
直在运行要节能。具有二个以上油泵的注塑机如何改造？这里以三菱1800-mm注塑机的改造为例加以说
明。三菱1800-mm注塑机有三个45kw油泵电机，用一台变频器驱动1#油泵电机，变频器的调节信号取自
注塑机流量比例阀，这样，此变频器的频率就随注塑机液压油的流量的改变而变化。另外二个油泵电机
，可以分别用二台变频器驱动。不过这二台变频器对电机不进行调速，只作两位式的控制，即起动和停
止。控制变频器的起动和停止信号，取自于原来该油泵电机的起动和停止信号。变频器的上限频率设定
在50hz以下，具体设定值与加工的工件尺寸，材料，料筒的温度等因素有关。如果变频器运行频率低于5
0hz，就可以节能。实际上，注塑机设计时都留有余量，加工工件尺寸，材料的变化所需的油压也要随之
变化。如果喷胶的压力过大而锁模力不足，会使工件出现飞边；若喷胶力不足，模具腔内塑料会注不满
，工件报废；保压力不足时，工件中塑料比较厚的地方会出现收缩。七、安装注塑机专用型变频器的注
意事项

7.1、注塑机变频器的选型

注塑机的负载性质是恒转矩类，机械特性较硬，动态特性要求较高，所以应选用注塑机专用变频器。注
塑机专用变频器是在通用变频器的基础上增加了0～1a信号转换环节，提高了使用性能。考虑到注塑工艺
各阶段的时间有一定要求，变频器的加速和减速时间要短，一般为1秒，所以变频器的容量就要适当加大
。

7.2、要有备用系统

注塑机安装注塑机专用型变频器之后，应该有的工频起动回路作为备用，这样一旦注塑机专用型变频器
有故障，还能用工频起动油泵电机继续运行，以减少因注塑机专用型变频器发生故障带来的经济损失。

7.3、注塑机变频器信号提取点

取双比例阀的流量信号（0～1a），经变换为4～20m的信号送到变频器的相应端口上。流量信号取相对值
较大的作为控制信号，以扩大调节范围。压力信号相对值变化较小，对变频器频率的调节范围小一点。
如果变频器的调节范围不能满足成形工艺的需要，可用变频器的“频率增益”功能来调整。

7.4、调试前注意事项

安装注塑机专用型变频器比较简单，但在改造前应详细了解注塑机工况，熟悉注塑机工艺流程，调试时
应注意以下事项:仔细观察注塑机工频运行是否正常，油泵马达是否经常处于过载状态；根据注塑机的模
具及注塑工艺观察注塑机节电改造的潜能；控制信号线路注意正负极性不要接反；信号线与主回路线要
分开布线等。



7.5、注塑机型变频器对数字仪表的干扰

现在注塑机上广泛使用是交-直-交变频器，其输出电流中含有谐波成分，可能会对注塑机产生干扰，最
易受干扰的是温度控制仪表，因此，安装变频器应做好抗干扰措施。变频器需加装输入和输出电抗器或
高频磁环等；引入变频器的控制线要作屏蔽处理；机壳要可靠接地；不要使变频器的输入输出电缆与变
频器的控制信号线平行或捆绑在一起；变频器安装在注塑机内部时，特别要关注通风散热。八、调试常
见问题及处理方法由于注塑机工艺的特殊性，在安装注塑机专用型变频器的过程中，会遇到各种故障，
以下为在安装注塑机变频的过程中常遇到的问题及处理方法。

8.1、注塑机变频器频率无变化

由于变频器采用注塑机阀控电流信号进行调速，变频器运行后出现频率显示为0.0（有的变频器显示为0
）现象，其主要原因为信号极性接反;信号取错;信号接线端口与参数设定不符;注塑机辅助电源故障等，
出现这种故障应先查明注塑机阀控制的类别是电流信号、电压信号还是脉冲控制信号（部分机型），及
信号正负极性是否与变频器控制端子对应。

8.2、油泵噪音大

注塑机专用型变频器运行后有些注塑机会发出异常的噪音，这时应判断噪声源在何处，是来自电机还是
油泵，若为油泵的噪音则可能原因有:注塑机液压油过少，有空气吸入；注塑机滤油器或油路阻塞；注塑
机油泵叶片磨损较严重；遇到以情况应先检查注塑机油泵，排除故障后方可运行，另外当注塑处于低速
高压工作状态时，也会出现油泵噪音异常情况，这时适当提高速度信号。上海联喜机电设备有限公司注
塑机变频器在注塑机中的应用:注塑机工作原理：

 

电动机带动油泵从油箱吸油并加压输出，经各种控制阀控制油的压力、流量和方向，以保证工作机构以
一定的力(或扭矩)和一定的速度按所要求的方向运动。从而实现注塑的各过程。

 

耗能所在：

 

定量泵注塑机油泵速度不可调 ，多余的油经溢流排入油箱。

 

 

 

 

 

传统定量泵注塑机通常在需要改变负载流量和压力时，用阀门调节，这时输入功率变化不大，大量能量
以压力差的形式损耗在阀门上，产生溢流。         变频器可根据注塑机当前的工作状态，
如锁模、喷胶、熔胶、开模、顶针等阶段以及压力和速度的设定要求，自动调节油泵的转速，调节油泵
供油量，使油泵实际供油量与注塑机实际负载流量在任何工作阶段均能保持一致，使电机在整个变化的



负荷范围内的能量消耗达到所需的最小程度，彻底消除了溢流现象，并确保电机平稳、精确地运行。

 

根据注塑机的工艺过程，画出系统油压p与时间t的关系图如下图：

 

 

 

 

 

由图可见，合模和脱模，开模系统所需油压较低，且时间较短；而喷胶，保压，冷却系统所需油压较高
，且时间较长，一般为一个工作周期的40%~60%，时间的长短与加工工件有关；间歇期更短，这也与加
工工件的情况有关，有时可以不要间歇期。以上的图只是一种简单的近似表示，实际上，如果喷胶的螺
杆用油马达驱动，喷胶时的系统油压会高一些。注塑机加工工件的重量，从数十克到数万克不等，最大
注塑机已到92000克。因此，注塑机就有中，小型和大型之分，加工数十克的小工件和加工数千克的大工
件一个周期的时间也是不相同的；就是对同一台注塑机，加工工件的原料不同，各段工艺流程中所需的
压力和时间也是变化的。这些工艺参数的设定，是由现场技术员根据经验数据和试验的情况制定的。

 

从上图可见，一个周期工作流程中，负载的变化导致系统压力变化比较大，但油泵仍在50hz运行，其供
油量是恒定不变的，多余的液压油经溢流阀流回油箱，做无用功，白白地浪费了电能。对油泵进行变频
调速，将定量泵改变为类似变量泵的特性。系统所需压力较高时，油泵电机50hz运行，所需压力较小时
，变频器降频运行。电机输出的轴功率与油泵的出口压力和流量的乘积正比，油泵电机转速降低后，输
出轴功率降低，就可以达到有效节能，一般节电率在20%~50%。

 

使用变频器同时可使注塑机油泵电机实现软起动，提高电机的功率因数cos￠，动态调整注塑机马达的输
出功率等达到节能的目的。

 

1、改造前

 

注塑机的耗电量与马达性能、模具、原料等各种工况密切相关。依我们改造的经验，负载率在60%左右
，即市电运行实耗功率按油泵马达功率的55%。故改造前该机油泵马达每小时的耗电量为：

 

45kw x 55% ＝ 24.75（度/小时）

 



电费计价￥0.85元/度，使用时间按每月30天,每天20小时，则每月注塑机油泵马达部分的电费约为：

 

24.75度/小时x30天x20小时x ￥0.85元/度＝￥12,622.5元/月

 

2、改造后

 

改造后注塑机的节电率按平均30%核算，则每月回收效益为:￥12,622.5 x 30%
=￥3,786元/月年回收效益为:￥3,786元/月 x 12月 = ￥45,432元

 

以上仅为举例说明，具体数据以贵司试机实测数据为准。

 

一般情况下，贵司所有投资可于6～10个月内通过电费节省回收。(回收期与贵司的开机率相关)

本产品的 额定电压为三相AC380（V）， 输出电压调节方式是高载频PWM控制，
产品系列为动力油泵专用， 直流电源性质是电压型， 滤波器为内置滤波器， 额定电流是80（A），
应用范围是注塑专用， 营销方式为厂家直销， 适配电机功率是37（kW）， 型号为动力油泵专用，
品牌为ABB， 控制方式是电压矢
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