
西门子自贡市（中国）授权总代理-西门子PLC模块

产品名称 西门子自贡市（中国）授权总代理-
西门子PLC模块

公司名称 广东湘恒智能科技有限公司

价格 .00/件

规格参数 西门子PLC:西门子伺服电机
西门子触摸屏:西门子电缆
西门子变频器:西门子模块

公司地址 惠州大亚湾澳头石化大道中480号太东天地花园2
栋二单元9层01号房（仅限办公）

联系电话 13510737515 13185520415

产品详情

变频器和伺服驱动器作为传动系统中应用最广泛的驱动设备，两者稳稳地占据着驱动领域的绝大部分地
盘。 谈起两者的区别，很多人只知道变频器常用于低端机械设备，而伺服驱动器则多用于高端机械设
备，这是一种比较笼统的说法，今天我们来认知一下两者的异同。

一、两者的定义

变频器是利用电力半导体器件的通断作用将工频电源变换成另一频率的电能控制装置，能实现对交流异
步电机的软启动、变频调速、提高运转精度、改变功率因素等功能。变频器可驱动变频电机、普通交流
电机，主要是充当调节电机转速的角色。变频器通常由整流单元、中间电路、逆变器和控制器四部分组
成。 伺服系统是使物体的位置、方位、状态等输出被控量能够跟随输入目标（或给定值）的任意变化
的自动控制系统。主要任务是按控制命令的要求、对功率进行放大、变换与调控等处理，使驱动装置输
出的力矩、速度和位置控制的非常灵活方便。伺服系统是用来jingque地跟随或复现某个过程的反馈控制
系统。又称随动系统。在很多情况下，伺服系统专指被控制量（系统的输出量）是机械位移或位移速度
、加速度的反馈控制系统，其作用是使输出的机械位移（或转角）准确地跟踪输入的位移（或转角）。
伺服系统的结构组成和其他形式的反馈控制系统没有原则上的区别。 伺服系统按所用驱动元件的类型
可分为机电伺服系统、液压伺服系统和气动伺服系统。最基本的伺服系统包括伺服执行元件（电机、液
压缸）、反馈元件和伺服驱动器。若想让伺服系统运转顺利还需要一个上位机构，PLC、以及专门的运
动控制卡，工控机+PCI卡，以便给伺服驱动器发送指令。

二、两者的工作原理



变频器的调速原理主要受制于异步电动机的转速n、异步电动机的频率f、电动机转差率s、电动机极对数
p这四个因素。转速n与频率f成正比，只要改变频率f即可改变电动机的转速，当频率f在0-50Hz的范围内
变化时，电动机转速调节范围非常宽。 变频调速就是通过改变电动机电源频率实现速度调节的。主要
采用交—直—交方式，先把工频交流电源通过整流器转换成直流电源，然后再把直流电源转换成频率、
电压均可控制的交流电源以供给电动机。变频器的电路一般由整流、中间直流环节、逆变和控制4个部分
组成。整流部分为三相桥式不可控整流器，逆变部分为IGBT三相桥式逆变器，且输出为PWM波形，中
间直流环节为滤波、直流储能和缓冲无功功率。伺服系统的工作原理简单的说就是在开环控制的交直流
电机的基础上将速度和位置信号通过旋转编码器、旋转变压器等反馈给驱动器做闭环负反馈的PID调节
控制。再加上驱动器内部的电流闭环，通过这3个闭环调节，使电机的输出对设定值追随的准确性和时间
响应特性都提高很多。伺服系统是个动态的随动系统，达到的稳态平衡也是动态的平衡。 伺服三环

三、两者的共同特点

交流伺服的技术本身就是借鉴并应用了变频的技术，在直流电机的伺服控制的基础上通过变频的PWM方
式模仿直流电机的控制方式来实现的，也就是说交流伺服电机必然有变频的这一环节：变频就是将工频
的50、60HZ的交流电先整流成直流电，然后通过可控制门极的各类晶体管（IGBT，IGCT等）通过载波
频率和PWM调节逆变为频率可调的波形类似于正余弦的脉动电，由于频率可调，所以交流电机的速度就
可调了（n=60f/p，n转速，f频率，p极对数）。

四、两者的区别

1. 过载能力不同。伺服驱动器一般具有3倍过载能力，可用于克服惯性负载在启动瞬间的惯性力矩，而变
频器一般允许1.5倍过载。2. 控制精度。伺服系统的控制精度远远高于变频，通常伺服电机的控制精度是
由电机轴后端的旋转编码器保证。有些伺服系统的控制精度甚至达到1：10003. 应用场合不同。变频控制
与伺服控制是两个范畴的控制。前者属于传动控制领域，后者属于运动控制领域。一个是满足一般工业
应用要求，对性能指标要求不高的应用场合，追求的是低成本。另一个则是追求高精度、高性能、高响
应。4. 加减速性能不同。在空载情况下伺服电机从静止状态加工到2000r/min，用时不会超20ms。电机的
加速时间跟电机轴的惯量以及负载有关系。通常惯量越大加速时间越长。

五、两者的市场竞争

由于变频器和伺服在性能和功能上的不同，所以应用也不大相同，主要的竞争集中在：技术含量竞争。
在相同的领域中，若采购方对机械的技术要求较高并较为复杂，则会选择伺服系统。反之则会选择变频
器产品。如一些数控机床、电子专用设备等高科技机械均会shouxuan伺服产品。价格竞争。大多数采购
方会顾虑成本，常常把技术忽略而shouxuan价格较低的变频器。众所周知，伺服系统的价格差不多是变
频器产品的几倍。

尽管目前伺服系统的应用还未普及，尤其是国产伺服系统，被应用的场合相比国外伺服产品少之甚少。
但随着工业化进程的加快，人们将逐渐意识到伺服系统的优势所在，相信会有越来越多的厂商将随着电
力电子技术及计算机控制技术的发展，变频器（交流变频调速技术）在各个行业都得到了广泛的应用。
通用变频器是把频率固定的交流电整流成直流电，再把直流电逆变成频率连续可调的三相交流电。

由于受使用年限、环境条件及操作不当等因素的影响，变频器的使用寿命大大降低，经常会出现各种各
样的故障。



变频器常见故障有：参数设置不当以及过流、过压、过载、欠压、过热和输出不平衡等，并有相应的故
障代码，其代码含义可查阅使用说明书，参考处理措施进行解决。

下面详细阐述通用变频器常见故障的分析与处理措施。

一、参数设置故障

变频器参数设置通常从以下几个方面考虑：

电机额定参数（功率、电流、电压、频率、转速等）；变频器采取的控制方式（速度控制、转矩控制、P
ID控制等）；设定变频器的启动方式（面板、外部端子、通讯方式等）；给定信号选择（面板给定、外
部给定、外部电压或电流给定、通讯方式给定等）。

正确设置以上参数之后，变频器基本上能正常工作，如要获得更好的控制效果，则根据实际情况反复调
试和修改相关参数。

一旦发生了参数设置类故障后，变频器都不能正常工作，一般会根据说明书进行修改参数。如果不行，z
uihao把所有参数恢复到出厂值，然后按上述步骤重新设置。

                                    图1

二、过流故障

过流是变频器报警最为频繁的现象。可分为加速、减速、恒速过电流。分析其产生的原因，从两方面考
虑：

（一）外部原因

（1）电机负载突变

（2）电机绕组和连接电缆相间开路或短路或接地。

（3）过流故障与电机的漏抗、电缆耦合电抗有关，所以一定要按要求选择电机及电缆。

（4）当装有测速编码器时，速度反馈信号丢失或异常，也会引起过流。检查编码器及其电缆。

（二）变频器本身原因

（1）参数设定问题。例如，加减速时间太短；PID调节参数不合理，超调过大造成变频器输出电流振荡
。



（2）模块击穿或驱动电路故障。

（3）变频器电流检测电路有问题，属于“假过流”。

（4）连接插件不紧、不牢。例如电流或电压反馈信号线接触不良，会出现故障时有时无的现象。

三、过压故障

过压报警一般是出现在停机的时候，其主要原因是减速时间太短或制动电阻及制动单元有问题，把电动
机的再生制动电流回馈到变频器的直流母线，使变频器的直流母线电压升高到设定的高电压检出值而动
作。

图二：变频器

解决办法：根据电机负载惯性，适当延长变频器的减速时间。当对动态过程要求高时，必须要通过增设
制动电阻来消耗电机的再生能量。

投入到伺服系统的研发领域。
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