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产品详情

耐火材料抗渣侵蚀性能的测定与评价检测公司

耐火材料在使用过程中，其损耗主要源于3个部分。一部分是由耐火材料和炉渣的反应所引起的溶损；另
一部分则是因热应力引起的龟裂和裂纹所导致的剥落损伤；再者就是因装入冶金用原材料所引起的机械
碰撞以及熔融金属和炉渣等的剧烈运动所产生的机械冲刷而导致的磨擦损耗。耐火材料抗渣侵蚀性能的
好坏是影响耐火材料使用寿命长短的一个重要因素，也是判断耐火材料性能优劣的一个主要指标。耐火
材料在实际使用过程中的抗渣侵蚀性能受诸多因素的影响。其中包括耐火材料的种类和材质、耐火材料
的化学性能和物理性能、耐火材料的微观组织结构以及耐火材料的使用温度、炉内气氛和融渣的化学性
质等。评价耐火材料抗渣侵蚀性能的实验方法甚多，如何合理选择实验方法去正确地评价耐火材料的抗
渣侵蚀性能，涉及到很多实验技巧和知识。本章对目前较为常用的耐火材料的抗渣侵蚀性能评价方法和
抗渣侵蚀实验中所使用的实验装置及其特点做简明介绍。

1 坩埚实验法

1.1 坩埚实验法的实验装置和实验过程

坩埚实验法所用的加热装置一般以电阻炉为主。渣侵蚀实验用址坩埚通常使用耐火砖切割加工而成，或
由耐火原料直接压制成型。坩埚的标准尺寸如图1所示。

图1 坩埚的标准尺寸

实验时，首先将侵蚀用渣剂装入世锅，然后将坩埚放入电炉的恒温区内，加热至预定的实验温度并保温
一定时间。降温后，将冷却到室温的坩埚从电炉中取出，并沿其中心面剖开，观察并测量其侵蚀情况。
耐火材料的抗渣侵蚀性能，一般常用耐火材料试样的侵蚀量（或侵蚀深度）和炉渣在耐火材料试样中的



渗透深度来分别表示。

图1所示的坩埚虽然为标准尺寸，但由于容积较小，侵蚀用渣剂的装入量有限。例如，炉渣的密度按3.0g/
cm3计算，那么坩埚所能容纳的渣剂重量约为84g。但由于渣剂通常是粉体，其密度远低于3.0g/cm3，因
此，实际上堆所能装入的渣剂量常常只有84g的一半左右。由于受侵蚀用渣剂装入量的限制，耐火材料试
样的侵蚀量太少，有时几乎难以准确地进行测量。从而，各耐火材料试样之间的抗渣侵蚀性能的差异也
不易正确比较。所以，渣侵蚀实验用堆尺寸的大小，zuihao应根据实际情况，特别是耐火材料的材质，
渣剂的性质以及加热温度等综合因素来确定和加工制作。

1.2 坩埚实验法的特点

坩埚实验法是目前最为常见的一种评价耐火材料抗渣侵蚀性能的实验方法，其主要特点如下：

（1）实验方法简单，容易实现。

（2）锅内装入的渣剂量较少，在实验过程中随着耐火材料侵蚀量的增加，炉渣的化学成分将发生较大变
化。

（3）耐火材料试样内部不存在温度梯度，加之融渣和耐火材料试样之间处于相对静止状态，所以，炉渣
向耐火材料试样内部的渗透行为以及融渣对耐火材料试样的侵蚀过程与实际炉内的耐火材料的侵蚀状况
存在着较大的差异。

（4）对于抗渣侵蚀性能较好的耐火材料，特别是含碳耐火材料，由于耐火材料的侵蚀量太少，不同耐火
材料试样间抗渣侵蚀性能的差异不明显，难以正确比较。

2 旋转坩埚实验法

2.1 旋转坩埚实验法的实验装置和实验过程

旋转坩埚实验法的实验装置如图2所示。在实验过程中，址坩埚倾斜，与水平面呈45°角绕支撑轴旋转。
实验以气体燃料（天然气或煤气+氧气）为热源加热堪锅，熔化渣剂。

实验前，首先根据旋转炉壳或装置尺寸的大小，将试验用耐火材料加工制作成多个断面为梯形的试样，
并将其砌筑在金属炉壳的内侧形成锅。然后在锅内装入渣剂，点燃气体燃料加热坩埚。当渣剂完全熔化
，且坩埚内温度达到实验温度后，启动旋转装置使坩埚旋转进行渣侵蚀实验。在实验过程中，可根据需
要随时向坩埚内补加渣剂。
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