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产品详情

东莞市西弗莱电子有限公司“联系人电话：李大江.手机13662804227”流量计相关说明.质量流量计工作原
理. 流体的体积是流体温度、压力和密度的函数。在工业生产和科学研究中，仅测量体积流量是不够的，
由于产品质量控制、物料配比测定、成本核算以及生产过程自动调节等许多应用场合的需要，还必须了
解流体的质量流量。 质量流量计的测量方法，可分为间接测量和直接测量两类。间接式测量方法通过测
量体积流量和流体密度经计算得出质量流量，这种方式又称为推导式；直接式测量方法则由检测元件直
接检测出流体的质量流量。

 1．间接式质量流量计 间接式质量流量测量方法，一般是采用体积流量计和密度计或两个不同类型的
体积流量计组合，实现质量流量的测量。常见的组合方式主要有3种。节流式流量计与密度计的组合 由
前述知，节流式流量计的差压信号p?正比于2vqρ，密度计连续测量出流体的密度，将两仪表的输出信号
送入运算器进行必要运算处理，即可求出质量流量为 . 靶式流量计的输出信号与2vqρ也成正比关系，
故同样可按上述方法与密度计组合构成质量流量计。密度计可采用同位素、超声波或振动管式等连续测
量密度的仪表. 节流式流量计与密度计组合

 （2）体积流量计与密度计的组合 容积式流量计或速度式流量计，如涡轮流量计、电磁流量计等，测
得的输出信号与流体体积流量vq成正比，这类流量计与密度计组合，通过乘法运算，即可求出质量流量
为 

（3）体积流量计与体积流量计的组合.这种质量流量检测装置通常由节流式流量计和容积式流量计或速
度式流量计组成，它们的输出信号分别正比于和通过除法运算，即可求出质量流量为体积流量计和密度
计组合.节流式流量计和其他体积流量计组合 除上述几种组合式质量流量计外，在工业上还常采用温度、
压力自动补偿式质量流量计。由于流体密度是温度和压力的函数，而连续测量流体的温度和压力要比连
续测量流体的密度容易，因此，可以根据已知被测流体密度与温度和压力之间的关系，同时测量流体的
体积流量以及温度和压力值，通过运算求得质量流量或自动换算成标准状态下的体积流量。但这种测量
方式不适合高压或温度变化范围大的情形，因为在此条件下自动补偿检测出来的温度、压力很困难..直接
式质量流量计 直接式质量流量计的输出信号直接反映质量流量，其测量不受流体的温度、压力、密度变



化的影响。直接式质量流量计有许多种形式.热式质量流量计.热式质量流量计的基本原理.是利用外部热
源对管道内的被测流体加热，热能随流体一起流动，通过测量因流体流动而造成的热量（温度）变化来
反映出流体的质量流量.在管道中安装一个加热器对流体加热，并在加热器前后的对称点上检测温度。设
pc为流体的定压比热，t?为测得的两点温度差，则根据传热规律，对流体的加热功率p与两点间温差的关
系可表示为 . 当流体成分确定时，流体的定压比热为已知常数。因此由上式可知，若保持加热功率p恒
定，则测出温差t?便可求出质量流量；若采用恒定温差法，即保持两点温差t?不变，则通过测量加热的功
率p也可以求出质量流量。由于恒定温差法较为简单、易实现，所以实际应用较多。这种流量计多用于较
大气体流量的测量。 为避免测温和加热元件因与被测流体直接接触而被流体玷污和腐蚀，可采用非接触
式测量方法，即将加热器和测温元件安装在薄壁管外部，而流体由薄壁管内部通过。非接触式测量方法
，适用于小口径管道的微小流量测量。当用于大流量测量时，可采用分流的方法，即仅测量分流部分流
量，再求得总流量，以扩大量程范围。为热式质量流量计的外观图。 差压式质量流量计 差压式质量流量
计是以马格努斯效应为基础的流量计，实际应用中利用孔板和定量泵组合实现质量流量测量。常见的有
双孔板和四孔板与定量泵组合两种结构。在主管道上安装结构和尺寸完全相同的两个孔板a和b，在分流
管道上装置两个流向相反、流量固定为q的定量泵，差压计连接在孔板a入口和孔板b出口处。设主管道体
积流量为vq，且满足vqq>，流经孔板a的体积流量qqv�，流经孔板b的流量为qqv+，根据差压式流量测量
原理，孔板a和b处压差分别为k为常数；ρ为流体的密度 孔板a、b前后的压差31ppp�=?与流体质量流量v
mqqρ=成正比，测出压差p?便可以求出流体质量流量。由于双孔板质量流量计的定量泵流量必须大于主
管道流量，并且要用两个定量泵，在主管道流量较大时比较困难。因此，提出采用一个定量泵和四个孔
板组合的改进方案。如图7所示，从主管道流入的流量vq分成两路，并在支路安装相同的孔板a、c和b、d
，两个支路间安装一个定量泵，流量为q。设流过孔板a的体积流量为aq，流过孔板b、c、d的体积流量如
图7中所示。用与上述计算相同的方法，四孔板与定量泵组合结构不论vqq>或vqq<均可测量。
这种测量方法，适于测量液体的质量流量，测量范围为0.5～250
kg/h，量程比为20：1，测量准确度可达0.5％。 科里奥利质量流量计（简称科氏力流量计）是一种利用流
体在振动管中流动而产生与质量流量成正比的科里奥利力的原理来直接测量质量流量的仪表。 科氏力流
量计结构有多种形式，一般由振动管与转换器组成。振动管（测量管道）是敏感器件，有u形、ω形、环
形、直管形及螺旋形等几种形状，也有用双管等方式，但基本原理相同。下面以u形管式的质量流量计为
例介绍.科氏力流量计测量原理 .为u形管式科氏力流量计的测量原理示意图。u形管的两个开口端固定，
流体由此流入和流出。u形管顶端装有电磁激振装置，用于驱动u形管，使其铅垂直于u形管所在平面的方
向以o-o为轴按固有频率振动。u形管的振动迫使管中流体在沿管道流动的同时又随管道作垂直运动，此
时流体将受到科氏力的作用，同时流体以反作用力作用于u形管。由于流体在u形管两侧的流动方向.相反
，所以作用于u形管两侧的科氏力大小相等方向相反，从而使u形管受到一个力矩的作用，管端绕r—r轴
扭转而产生扭转变形，该变形量的大小与通过流量计的质量流量具有确定的关系。因此，测得这个变形
量，即可测得管内流体的质量流量。 设u形管内流体流速为u，u形管的振动可视为绕o-o为轴的瞬时转动
，转动角速度为ω若流体质量为m，则其上所作用的科氏力为              

 因为质量流量和流速可分别写为：设u型管的扭转弹性模量为sk，在扭力矩m作用下，u型管产生的扭
转角为θ.因此，由上两式得 u型管在振动过程中，θ角是不断变化的，并在管端越过振动中心位置z-z
时达到最大。若流量稳定，则此最大θ角是不变的。由于θ角的存在，两直管端1p、2p将不能同时越过
中心位置z-z，而存在时间差t?。由于θ角很小，设管端在振动中心位置时的振动速度. 将上式代入式得 
对于确定的流量计，式中的sk和r是已知的，故质量流量mq与时间差t?成正比。如图8所示，只要在振动中
心位置z-z处安装两个光电或磁电位移传感器，测出时间差t?，求得质量流量。 科氏力流量计能直接测得
气体、液体和浆液的质量流量，也可以用于多相流测量，且不受被测介质物理参数的影响。测量精度较
高.

"LDE数显型型智能电磁流量计"的过载电流为4-20（A），型号是图片，品牌为西弗莱，产品认证是CQC
，工作电压为220（V），防护等级是高，加工定制为是，寿命次是100万
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