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试验讨论 | 如何安排可靠性试验顺序（一）

组合测试项目经验讨论

根据客户要求可靠性试验往往有一组或多组不同试验项目组成系列性试验。这种将试验样品一次连续暴
露到两种或多种环境中的试验，称为组合试验。而不是像典型的可靠性鉴定试验（综合环境试验）。

不同类型的试验有其不同的目的，要想让试验达到预定的目标，应当考虑试验项目的完整性、试验条件
的合理性、试验项目和试验顺序的科学性、以及采用的试验方法和具体试验程序的可重现性四大因素。

在以往的试验标准和试验实践中，更为注意和重视的是试验项目、试验条件、试验程序的选择和确定及
试验方法的选择，不太重视各试验项目之间相互影响和顺序安排。许多产品仅是考虑做完技术条件中规
定的试验项目，试验项目的顺序安排往往取决于试验样品情况和研制生产计划进度、试验设备和试验人
员的时间条件。这种不考虑环境试验项目之间相互影响，任意确定试验项目实施顺序的做法实际上严重
影响了试验结果的可信度。

 

试验项目顺序

综上所述，试验往往是一种组合试验。这种组合试验主要是由一系列模拟单一影响的单因素试验项目组
成，其中也包括有一些综合试验项目如温度一振动试验。设计环境试验大纲时，不可避免地会遇到三个
问题：一是试验样品如何分组；二是用同一试验样品进行多个试验项目时，其先后顺序，是随意安排，
还是按一定原则；三是两个试验项目之间时间间隔有否有要求，其试验前后的检测可否简化。这三个问
题中，第一个问题容易被重视，这是因为试验中有些试验项目或试验项目中的某个试验程序是破坏性的
，例如耐久试验、盐雾试验，由于无法将这些试验同时安排在试验序列的最后进行，一般都要安排两组



以上的样品进行试验。从节省试验样品经费的目的出发，一般应采取各种措施尽量减少分组数量。例如
根据盐雾试验和霉菌试验和评价一般与产品功能无关的特点，将其安排在最后，在功能已损坏的试件上
进行。

第二个有关试验项目顺序的问题比较复杂，需要考虑前一个试验对后一个试验的影响。由于不同试验项
目的考核对试验样品影响机理不同，不同的试验顺序安排势必导致不同的试验结果。因此，当用一个或
一组样品依次进行多个环境试验项目时，应当仔细研究各试验项目间可能产生的相互影响，并根据试验
的目的剪裁设计zuijia的试验项目安排顺序，以保证组合试验结果的一致性和可比性。

第三个问题相对比较简单，因为通常各单因素试验项目之间的间隔时间对试验结果不会产生明显的影响
，因而对此时间没有明确规定，但各试验项目开始前和结束后一般均应进行初始检测和最终检测，以确
保合格的产品投入此试验，并评价该试验的结果或影响。通常各次试验之间应对样品进行预处理、恢复
和稳定工作。建议当相邻两个试验项目相隔时间较短，且试验是在室内环境条件变化不大的同一实验室
之中进行时，前一项试验的最后检测可作为后一项试验的初始检测，以简化试验。

 

试验项目顺序考虑原则

一般说来，除了响应特性调查试验外，不管是在研制生产哪个阶段进行哪种类型的试验，只要是两个和
两个以上试验项目依次连续进行，就要考虑试验项目顺序安排，但对于不同类型的试验，由于其试验目
的不同，试验项目顺序安排的原则也往往不同。

适应性研制试验适应性研制试验主要用来发现受试产品的设计缺陷和薄弱环节，为改进产品设计提供信
息，当然也要用来对设计改正措施进行验证。这一试验的试验项目顺序安排一般遵循如下原则：

1.若试验目的是为了在最短时间内尽快获得产品可靠性设计缺陷的信息，以便尽快改进设计，且可得的
试验样品数量有限，则常常从最严酷的试验项目开始，或从对试验样品影响最大的试验项目开始，使试
验样品尽快暴露出缺陷，并迅速终止整个试验。

2. 若试验目的是为了在试验样品损坏之前取得尽可能多的性能数据(尤其是在试验样品数量少的情况下)
，则以对试验样品性能影响最小的试验(即非破坏性试验)开始，以便在试验样品损坏之前，尽可能多做
一些试验项目。

 

鉴定试验和验收、例行试验设计定型鉴定试验和批生产产品验收、例行试验的目的是检验受试产品可靠
性是否符合技术条件规定的要求，为研制产品的设计定型和批生产产品的验收提供决策依据，是一种符
合性检验的试验。这种试验评估的结果对于研制生产方和使用方的工作进度和利益均有重大影响，因此
是一个要加以严格控制的试验，尤其要注意试验结果的重现性、可比性和正确性。此外，这种试验涉及
的试验项目往往较多，例如，鉴定试验往往要进行技术条件规定的所有试验项目。因此对试验项目顺序
的正确剪裁设计尤其重要，一般按以下两个原则设计试验项目顺序：

1. 试验样品使用环境能够预知的情况下，其试验顺序尽可能与该产品在生产、运输、贮存和使用中经受
的环境条件出现的先后顺序相一致，这是考核产品最理想的顺序。

2. 试验样品使用环境不能预知的情况下，往往采用对产品产生最严酷影响的顺序。此时，必须考虑前一
个试验所产生的结果可由后一个试验来暴露或者加强的问题。要选择好试验顺序，shouxuan要了解和掌
握各种单一环境因素对试验样品的影响和可能引起的失效；其次要了解试验样品的不同初始状态给试验
带来的影响；再次是要掌握不同试验顺序条件下试验样品的失效情况和实际失效情况的异同，力求找到
与实际情况吻合得zuihao的试验顺序。



 

试验项目顺序考虑要素

一般情况下，由于产品未来使用、运输和贮存过程非常复杂，往往不可能按既定的顺序进行，经常会反
复处于这三种状态，这就使其未来将遇到的环境顺序也不可能是固定的。因此大多数情况下不可能按实
际使用的顺序安排可靠性试验项目，而是要从试验目的出发，根据前面所述的原则，进一步考虑各个试
验项目的特性及其相互可能产生的影响等要素，来选择可靠性试验项目的顺序。
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