
泰州高有机物废水处理设备一体化污水处理设备

产品名称 泰州高有机物废水处理设备一体化污水处理设备

公司名称 常州天环净化设备有限公司

价格 26500.00/件

规格参数 品牌:天环净化设备
处理量:1-1000/h
售卖地:全国

公司地址 常州市新北区薛家镇吕墅东路2号

联系电话  13961410015

产品详情

重金属是指密度在4.0以上（约60种）或5.0以上（约45）种的元素。在环境污染领域，主要指的是铜、铅
、钴、镍、锡、锌等。研究表明，矿山排水是重金属污染的主要来源，此外还有大部分工业废水中也存
有浓度较高的重金属污染物。重金属离子对环境以及人体的危害是巨大的。首先就重金属废水的污染性
、危害性做简要分析。

1、重金属废水危害性分析

广泛存在于各类水体中的重金属离子有很强的污染性、致毒性，会对自然环境以及人体带来很大危害。
如研究表明，铜的抗生育作用明显，长期受到铜的污染会导致男性生殖能力受到影响。同时当人体内的
铜过剩时，会扰乱人体新陈代谢，使人体出现一系列不良反映甚至出现各类疾病。铅会严重影响生殖器
官的功能，若孕妇长期生活在含有铅污染的环境中，胚胎的发育会受到严重影响，且出现畸胎、死胎、
流产的几率会增加。当人体内血铅过高时，会出现一系列不适感，如乏力、头晕、入睡困难等，严重时
还会引起腹痛、便秘以及记忆力衰减等问题。六价铬渗入到身体组织中易引起白血病、淋巴瘤以及前列
腺癌等重大疾病，使人体生命安全遭受严重威胁。基于此，加大对重金属污染的研究，做好对重金属污
染的治理至关重要。

2、聚苯胺复合材料研究

2.1 导电聚合物

导电聚合物也被称为导电高分子，该种物质由人工合成，有一定的导电性以及较高的机械性能，且便于
再加工，具有较广的适用范围。当前常用到的聚对苯撑、聚苯胺等就是典型的导电聚合物。这类物质本
身具有导电性，在使用时不需要依靠其他的物质与手段让其起到导电的效果。研究与实践证明，导电聚
合物物理与化学性能优越。具体如其具备特有的电导率变化性能。通过电化学或化学掺杂，导电聚合物
室温电导率可以在一定范围内产生变化。其次该类物质还具有性能可控性与结构可控性，这为其在重金
属污染治理中的应用奠定了基础。该类物质有电、光性能以及较好的柔韧性，在一定程度上集合了金属
、聚合物以及半导体的优点。更重要的是，导电聚合物具有完全可逆的掺杂/脱掺杂特性，且该过程伴随



着可逆的光学、电学等性能的变化。总的来说，导电聚合物性能优越，实用性高，适用范围广，因而近
几年在多个领域得到了广泛应用。如传感器领域、电磁屏蔽领域以及分子领域等。

2.2 聚苯胺

在各类导电聚合物中，聚苯胺的性能相对优越，整体的应用价值较高。如其成本低廉、在环境稳定性良
好、合成工艺简单且电导过程可控制等。近几年来，有关聚苯胺的研究不断增加，许多学者提出将聚苯
胺应用于重金属污染治理领域。目前这一提议以及研究已经得到了实践。

聚苯胺属于亚苯基聚合物，还原以及氧化反映分别发生在亚苯基环的两侧。聚苯胺链上胺以及亚胺的数
量是影响聚苯胺形式的关键因素。聚苯胺的氧化聚合反应是发生在质子酸条件下。在该条件下，质子化
使得聚苯胺逐渐具有导电性，在链内，π电子数量不会发生变化。在各种氧化状态下，聚苯胺普遍存在
。

聚苯胺的导电机理为：聚苯胺的质子在质子酸掺杂下被引入高分子链，质子进入高分子链但主链上的电
子数目未发生改变，只有电荷分布状态因这一变化而出现变动。质子携带有正电荷，当分子链上有质子
进入时，就意味着高分子链失去电子并发生了氧化掺杂。为了使物质的电中性得以保持，聚苯胺的主链
上就会有阴离子进入。对阴离子进入聚苯胺主链的这一过程就相当于是一个酸碱中和的过程，在这一过
程中，会产生有与质子酸和氨水相类似的反应。亚胺氮原子是聚苯胺物质的主要掺杂点，在掺杂过程中
，主链的氮原子上会有质子（来源于掺杂剂）附着在上面，此时由质子所携带的电荷会在共轭链上进行
延展，且随着质子的进入，本征态聚苯胺会逐渐转变为亚胺，转变成的这一物质有较大的电导率。

受到掺杂的影响，聚苯胺在分子链上会同时存在极化子和双极化子，极化子和双极化子共同承担载流子
，极化子和双极化子以及载流子等在分子链上相互转化完成电荷传播。

2.3 聚苯胺合成与聚合

聚苯胺合成常用的方法有电化学聚合法和化学氧化聚合法。下面就聚苯胺的不同合成过程以及聚合机理
做具体分析。

电化学法聚合。在应用电化学聚合法对聚苯胺进行合成处理时，可将整个合成过程大体分为三个阶段：
诱导与引发阶段、链增长阶段以及链终止阶段。在个合成阶段时，有二聚物产生，当进入第二个合成阶
段后，反应速度加快、沉淀产生，体系开始大量发热，到第三个阶段时，反应停止。聚苯胺的聚合机理
为：苯胺在相关作用的影响下发生氧化反应，反应后成为阳离子自由基，随着反应的继续进行，两个阳
离子自由基以头尾相连的方式形成苯胺二聚体。当苯胺二聚体形成后，氧化反应会迅速发生，通过氧化
又得到醌结构的苯胺二聚体，醌结构的苯胺二聚体与苯胺单体发生聚合反应后就会生成三聚体。

化学氧化聚合。在应用化学氧化聚合法来合成聚苯胺时，将待合成物质置于合适的温度条件下，之后将
适量氧化剂加入溶液中（含有苯胺单体），利用氧化剂的作用促进苯胺氧化聚合。研究与实践证明，使
用这一方法得到的合成物有较高的稳定性以及导电率，有较好的可控性，具有一定的应用价值。在使用
这一方法进行聚苯胺合成处理时，氧化剂、环境温度、操作方法以及介质酸等是影响合成效果的重要因
素。为此在具体能的合成操作中要能严格按照相关规范与要求，结合实际情况合理选择氧化剂，科学控
制氧化剂的浓度以及滴加速度，并对物质的反应时间、反映温度等做出有效控制与管理，合理控制介质
酸浓度并科学选择介质酸种类，以此消除各类因素对合成过程以及结果的影响，确保合成物性能质量稳
定。

3、聚苯胺复合材料在重金属废水处理中的应用

在当前的自然环境中，重金属离子普遍存在，这类物质给自然以及人体带来的危害不容忽视。以往的技
术体系下，进行重金属污染监测与处理时多采用电位测定法进行，后来在这一技术方法的基础上又衍生
出了多种方法，如离子选择电极法等，同时也有部门使用聚苯胺复合材料来处理重金属污染问题。作为



一种有机导电高分子聚合，聚苯胺复合材料可在电池处理、隐形涂料处理、防腐处理等多项活动中发挥
出重要作用。

3.1 聚苯胺/碳复合材料应用于废水处理

当前常用到的碳材料有碳纳米管、多孔碳以及石墨、活性炭等。碳材料的结构比较独特，比表面积也相
对较高，稳定性良好，因而在当前得到了相对广泛的应用。研究发现，利用碳材料的比表面积为聚苯胺
的聚合提供基体和骨架而制成的复合材料，其机械性能以及导电性、电容性等要更为良好，并且还具备
有多种聚苯胺所不具有的特征。

3.2 聚苯胺/无机物复合材料应用于废水处理

无机物具有成本低、种类多等特点，且许多无机物都具有很好的吸附性，是治理含重金属离子废水时的
理想材料，如硅胶等。合理使用这类材料可有效降低废水中重金属污染浓度，将废水对自然环境以及人
体的污染降到低。在应用这类材料进行重金属废水治理时，应当注意到沸石的可用性。作为一种硅酸铝
盐矿石，沸石结构中有很多不同大小的通道、框架等，可以让废水中的重金属离子储存，从而让水体得
到净化。研究发现，在将沸石与聚苯胺复合后，复合料的吸附性大大提高，在进行废水治理时也就更能
发挥出效果。

3.3 聚苯胺/金属氧化物复合料应用于废水处理

研究证实，金属氧化物的化学特性与物理特性十分良好，也是应用于重金属废水处理的理想材料。在废
水处理过程中，此类材料可提供磁性，促进废水中重金属离子与水体分离并完成对重金属离子的吸附，
使废水的去污染率大大提升。在应用这一复合材料对含重金属离子废水进行处理时，先在蒸馏水中将Fe3
O4进行分散，然后于集中加入适量的聚乙烯吡咯烷酮，对该混合物质进行超声分散处理后，于适合的温
度条件下依次添加进浓硫酸与苯胺，对混合物充分搅拌，搅拌时长达到12h后于其中加入适量硫酸铵溶液
，同样进行超声分散处理。在经过以上处理后得到核壳结构的Fe3O4/PANI。该物质有很强的吸附性以及
较大的比表面积，能对废水中的重金属离子得到有效吸附，让废水的污染性与危害性大大降低。
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