
江西省新余市西门子办事处---华中Siemens(授权)总代理

产品名称 江西省新余市西门子办事处---华中Siemens(授权)
总代理

公司名称 广东湘恒智能科技有限公司

价格 .00/件

规格参数 西门子PLC:西门子伺服电机
西门子触摸屏:西门子电缆
西门子变频器:西门子模块

公司地址 惠州大亚湾澳头石化大道中480号太东天地花园2
栋二单元9层01号房（仅限办公）

联系电话 13510737515 13185520415

产品详情

世界上有些国家，例如英美用的是60Hz的交流电，因为采用的是十二进制
，什么12星座、12小时、12先令等于1英镑等等。后来的国家都采用十进
制了，所以频率是50Hz。当然还有某奇葩的漆器国，东边用50Hz，西边
用60Hz。

那么，我们为什么要选用50Hz的交流电，而不是5Hz或400Hz呢？

如果频率低了会怎么样？

频率最低就是0，也就是直流。当年爱迪生为了证明特斯拉的交流电有危
险，用交流电电死了一票小动物，如果大象也算小动物的话⋯客观上说，
同样的电流大小下，人体耐受直流电的时间是要长于耐受交流电的时间，
跟心室震颤什么的有关系，也就是交流电更危险。

可爱迪生最后也还是输给了特斯拉，交流电凭借方便改变电压等级的优势
战胜了直流电。在输送功率相同的情况下，提高电压，送电电流会减小，
消耗在线路上的能量也会随之降低。



而直流送电另一个问题是难以开断，直到现在这个问题依旧是个困扰。直
流输电的问题同平时拔电器插销时会出现电火花一样，当电流大到一定程
度时，这个电火花是无法熄灭的，我们称之为“电弧”。

对于交流电而言，电流会改变方向，因而有电流过零的时刻，利用这个小
电流时间点，我们可以通过灭弧装置切断线路电流。但直流电流方向不会
改变，没有这个过零点，我们想要灭弧就很难了。

低频交流电有什么问题？

一、变压器效率的问题变压器是靠原边的磁场变化，感应到副边升压或降
压的。磁场变化的频率越慢，感应是越弱的，极端情况就是直流，根本没
有感应，所以频率太低了不行。

二、用电设备功率问题举个例子来说，汽车发动机的转速就是他的频率，
比如怠速时500转/分钟，加速换挡时是3000转/分钟，换算成频率分别是8.3
Hz和50Hz。这就看出来了，转速越高，发动机的功率越大。

同样道理，在相同频率下，发动机越大，输出功率越大，这也是为什么柴
油机个头都比汽油大的原因，个儿大劲儿大的柴油机才能带动公交卡车等
重型汽车

同理，电动机（或者说一切转动机械）既要求个头小，有要求输出功率大
，只有一个办法——提高转速，这也就是为什么交流电频率不能太低的原
因，因为我们需要个头小但功率大的电动机。

变频空调也是同样的道理，通过变换交流电的频率，来控制空调压缩机的
输出功率。总之，功率与频率在一定范围内正相关。

再说说频率大了会怎么样？比如定在400Hz怎么样？

两个问题，一是线路和设备的损耗增加，二是发电机转速过快。

先来讲损耗，输电线路、变电设备、用电设备，都是有电抗的，电抗与频
率成正比，频率越高，电抗越大，消耗的无功就越大，能传递的有功功率



就越少

目前50Hz输电线路的电抗约0.4欧姆，约是电阻的10倍，如果提高到400Hz
，那电抗将是3.2欧姆，约是电阻的80倍。对于高压输电线路，降低电抗是
提高输电功率的关键。

与电抗相对应的还有容抗，容抗和频率成反比，频率越高，容抗越小，线
路的泄漏电流越大。如果频率高了，则线路的泄漏电流也会增加。

另一个问题是发电机的转速。现在的发电机组基本是单级机，也就是一对
磁极。为了发出50Hz的电，转子每分钟转速要达到3000转。汽车发动机转
速达到3000转时，就能明显感觉引擎在振动作响了，转到六七千转时，你
就会觉得发动机快跳出引擎盖了。

汽车发动机尚且如此，更何况是一个重达百吨的实心铁疙瘩转子与汽轮机
，这也是发电厂的噪音很大的原因。一个重达百吨的钢转子每分钟转3000
转谈何容易，如果频率再高三四倍，估计发电机能飞出厂房了。

如此重的转子具有相当大的惯性，这也是电力系统被称为惯性系统，能保
持安全稳定运行的前提。同样也是为什么风电和太阳能这种间歇性电源对
传统电源提出挑战的原因。

因为风光变化很快，几十吨重的转子由于巨大的惯性，要减少出力或增加
出力的速度很慢（爬坡率的概念），跟不上风电和光伏发电的变化，所以
有时不得不弃风和弃光。

综上所述

频率不能太低的原因：变压器能效率高，电动机可以个头小功率大。

频率不能太高的原因：线路和设备可以损耗小，发电机转速不必过高。

因此根据经验和习惯，我们的电能就被定在在50或60Hz。看了以上内容，
一位freesteve粉丝评论说：
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