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SIEMENS西门子焦作代理商

PLC的梯形图与传统的电气原理图非常相似，信号的输入/输出形式及控制功能基本上也
是相同的；它们的不同之处主要表现在：（1）控制逻辑——继电器控制逻辑采用硬接线
逻辑，利用继电器机械触点的串联或并联，及时间继电器等组合成控制逻辑，其接线多而
复杂、体积大、功耗大、故障率高，灵活性和扩展性很差。而PLC采用存储器逻辑，其控
制逻辑以程序方式存储在内存中，灵活性和扩展性都很好。（2）工作方式——继电器控
制线路中各继电器同时都处于受控状态，属于并行工作方式。而PLC的控制逻辑中，各内
部器件都处于周期性循环扫描过程中，各种逻辑、数值输出的结果都是按照在程序中的前
后顺序计算得出的，所以属于串行工作方式。（3）可靠性和可维护性——继电器控制逻
辑使用了大量的机械触点，连线也多，可靠性和可维护性差。而PLC采用微电子技术，大
量的开关动作由无触点的半导体电路来完成，PLC还配有自检和监督功能，可靠性和可维
护性好。（4）控制速度——继电器控制逻辑依靠触点的机械动作实现控制，工作频率低
，且机械触点还会出现抖动问题。而PLC是由程序指令控制半导体电路来实现控制，属于
无触点控制，速度极快，且不会出现抖动。（5）定时控制——继电器控制逻辑利用时间
继电器进行时间控制。时间继电器存在定时精度不高，定时范围窄，且易受环境湿度和温
度变化的影响，调整时间困难等问题。PLC使用半导体集成电路做定时器时基脉冲由晶振
产生，精度相当高，且定时时间不受环境的影响，定时范围广，调整时间方便。（6）设
计和施工——使用继电器控制逻辑完成一项工程，其设计、施工、调试必须依次进行，周
期长、而且修改困难。而用PLC完成一项控制工程，在系统设计完成后，现场施工和控制
逻辑的设计可以同时进行，周期短，且调试和修改都很方便



 PLC的基本工作方式是顺序执行用户程序，每一时钟周期执行一条指令。对用户程序的
执行一般有循环扫描和定时扫描两种，扫描过程分为三个阶段，即输入采样阶段、程序执
行阶段和输出刷新阶段，如图1所示。（1）输入采样阶段。PLC在输入采样阶段以扫描方
式顺序读人所有输入端子的状态，存人输人寄存器，接着转入程序执行阶段。（2）程序
执行阶段。PLC在程序执行阶段中顺序对每条指令进行扫描。先从输人寄存器读人所有输
入端子的状态。图 PLC程序执行过程（3）输出刷新阶段。所有指令执行完毕后，将输
出寄存器中所有的输出状态送到输出电路，成为PLC的实际输出。PLC执行完上述的三个
阶段称为一个扫描周期。

PLC的核心部件是CPU和存储器：（1）中央处理单元（CPU）中央处理单元（CPU）是P
LC 的控制中枢。它按照PLC系统程序赋予的功能，接受并存储从编程器键入的用户程序
和数据，检查电源、存储器、I/O以及警戒定时器的状态，并能检查用户程序的语法错误
。当PLC投入运行时，首先它以扫描的方式接受现场各输入装置的状态和数据，并分别存
入I/O映象区, 然后从用户程序存储器中逐条读取用户程序，经过命令解释后按指令的规
定执行逻辑或算术运算等任务。并将逻辑或算术运算等结果送入I/O映象区或数据寄存器
内。等所有的用户程序执行完毕以后，最后将I/O映象区的各输出状态或输出寄存器内的
数据传送到相应的输出装置，如此循环运行，直到停止运行为止。（2）存储器与微型计
算机一样，除了硬件以外，还必须有软件。才能构成一台完整的PLC。PLC的软件分为两
部分: 系统软件和应用软件。存放系统软件的存储器称为系统程序存储器。PLC存储空间
的分配：虽然大、中、小型 PLC的CPU的最大可寻址存储空间各不相同，但是根据PLC
的工作原理， 其存储空间一般包括以下三个区域：系统程序存储区，系统RAM存储区
（包括I/O映象区和系统软设备等）和用户程序存储区

大型化PLC发展方向主要有以下几个方面：     ① 功能不断加强：不仅具有逻辑
运算、计数、定时等基本功能，还具有数值运算、模拟调节、监控、记录、显示、与计算
机接口、通信等功能。         网络功能是PLC发展的一个重要特征。各种个
人计算机，图形工作站、小型机等都可以作为PLC的监控主机或工作站，这些装置的结合
能够提供屏幕显示、数据采集、记录保持、回路面板显示等功能。大量的PLC联网及不同
厂家生产的PLC兼容性增加，使得分散控制或集中管理都能轻易地实现。     ② 
应用范围不断扩大：不仅能进行一般的逻辑控制，种类齐全的接口模块还能进行中断控制
、智能控制、过程控制、远程控制等。        用于过程控制的PLC往往对存储
器容量及速度要求较高，为此，开发了高速模拟量输入模块，专用独立的PID控制器，多
路转换器等，使得数字技术和模拟量技术在可编程序控制器中得到统一。采用软件、硬件
相结合的方法，使得编程和接线都比过去用常规仪表控制要方便得多。
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