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产品详情

生物柴油是一种新型的可再生的生物质能源，是目前极具发展潜力的替代能源之一。但生物柴油生产也
伴随着废水污染问题。生物柴油废水主要产生于水洗阶段，是一种集悬浮油、乳化油、溶解性有机物及
盐于一体的多相体系，主要污染物包括油、COD、硫化物、碱、盐、醇、烃类、悬浮物以及氨氮等。废
水处理难度很大，尤其是硫酸盐含量高时，会严重影响生化处理效果。上流式厌氧污泥床(UASB)工艺是
一种具有很大应用前景的生物柴油污水处理技术，具有运行费用低、剩余污泥量少和有机负荷高等优点
。但也存在反应速度较慢、反应时间较长、处理构筑物容积大、耐高含量硫酸盐能力差、有机酸积累快
和启动周期长等问题。

为解决上述问题，本研究通过UASB处理生物柴油废水的实验，分析UASB工艺在投加填料前后对生物柴
油废水的处理效果和运行规律，以期为类似废水的处理提供技术支持。

1、实验部分

1.1 实验目的

实验在北方某生物柴油废水处理厂进行。处理用水为该厂经过预处理的含油污水，由生产废水(包括原料
杂水、工艺生产水、工艺生产甘油、浓硫酸)、冲刷废水、锅炉房废水和生活污水组成。生产废水(COD
高达500～600g/L)是主要废水，其中含硫酸、甘油的质量分数分别为10%、40%，甲醇、短链有机物、脂
肪酸、脂肪酸甲酯、油脂等合计质量分数2%。实验通过投加一定比例、一定粒径的颗粒化填料作为厌氧
微生物的载体，来快速tigaoUASB装置中微生物的活性和数量，从而tigaoUASB装置对生物柴油废水中污
染物的去除效果，以及UASB反应装置的容积负荷，并优化工艺参数，进而降低UASB装置的投资成本。

从图2和图3可以看出，出水COD随着进水COD的增大而增大，COD去除率总体上随着容积负荷的增大而
减少;UASB装置加填料后单位时间废水处理量明显增加，且前期微生物挂膜启动时间明显缩短。

在不加填料的情况下，当控制进水体积liuliang为0.8L/d，进水COD为70.55g/L时，COD的平均去除率为84.



9%，此时COD容积负荷为5.13kg/(m3�d);当进水COD增加为115.3g/L时，COD的去除率为80.7%，此时C
OD容积负荷为8.4kg/(m3�d)。在不加填料的情况下，前期出水COD偏高，分析原因认为是接种底泥中
部分COD释放到水中所致。

在加装填料的情况下，当控制进水体积liuliang为2.4L/d，进水COD为59.18g/L时，COD的平均去除率为88.
6%，此时容积负荷为12.9kg/(m3�d);当进水COD增加为125.1g/L，容积负荷为27.3kg/(m3�d)时，COD的
平均去除率为71.9%，当COD容积负荷tigao为54.6kg/(m3�d)，此时COD的去除率下降为57.97%。COD容
积负荷从12.9kg/(m3�d)增加到54.6kg/(m3�d)，虽然此时建设成本降低了约3/4，但是装置的运行稳定性
明显变差，COD的去除率也下降了约30%。

综上所述，在不加填料情况下，UASB装置容积负荷为5.13kg/(m3�d)时对COD的去除率高，为84.9%;在
加填料情况下，从建设成本、COD去除率和装置运行稳定性方面考虑，COD容积负荷为12.9kg/(m3�d)
时效果较好，此时COD去除率为88.6%。因此建议，UASB装置COD容积负荷不加填料情况下宜取4～6kg/
(m3�d)，在加填料情况下宜取10～13kg/(m3�d)。

蛋氨酸是一种重要的氨基酸，主要在饲料添加剂，在医药上也有应用。工业上大范围的生产蛋氨酸主要
是采用丙烯氧化制作成丙烯醛的原料。一些发达的国家全都有大规模的生产装置。我国现在一些药厂生
产蛋氨酸使用甘油脱水的方式制作丙烯醇的原料，生产的规模比较小。本文针对蛋氨酸发酵的废水生化
处理工艺进行研究，使废水符合排放的标准。

1、蛋氨酸发酵废水生化处理的工艺研究

1.1 混凝沉淀法

混凝沉淀是氨基酸医药废水进行预处理经常使用的一种方法，主要是除去废水中难以生化降解的固体成
分、胶体还有蛋白质等等，可以改善废水的生物降解性，降低水被污染的情况。在对蛋氨酸废水处理是
经常把气浮法作为预处理的工序和后续的工序，主要是处理比较高沸点的溶剂和有悬浮物废水。

1.2 氧化絮凝处理

氧化絮凝是一种处理高浓度工业有机废水的新技术，通过电解进行催化和氧化的反应机制，具有强大的
氧化性的羟基自由基，使得大部分微生物中难以降解的有机物迅速变为容易被分解的有机物，然后再进
一步放入絮凝剂，将形成的有机物去除，该方法特别适合于高浓度，难以被降解的工业废水中的预处理
过程，或者是对处理后达不到排放标准的废水进行深度的处理。

1.3 生物处理的方法

生物处理废水在各个领域都有了广泛的应用，积累了丰富的经验。大多的时候废水处理经常使用好氧的
方法，但是随着有机废水的增加，尤其是高浓度的废水增加，厌氧处理的方法也被更多人使用，并且取
得了不少的成功经验。

1.3.1 好氧

好氧生物的处理大多不直接对发酵的废液进行处理，只作为整个处理过程当中的后续处理方式，让废水
终达到排放的标准。现在经常使用的有SBR方法，也有人使用藻菌共生系统进行处理。SBR是一种间歇方
式的生化处理方法，通过将离子交换柱冲洗水、对废水进行精制、浓缩蒸发冷凝水以及稀释一部分液体
组合的方式进行好氧处理，使用SBR的工艺流程，达到废水排放的标准。它本身具有造价低廉、运行方
式比较灵活、耐冲击负荷和处理效果良好的优点。藻菌共生系统经常对预处理后的蛋氨酸废水进行生物
处理，效果比较好，但是这个系统处理的效果受到预处理的影响很大，进入COD浓度高的时候，处理的
效果就会比较差。



1.3.2 厌氧

由于蛋氨酸发酵的废水有机物浓度高，使用好氧生物进行处理的时候，必须把原来的水稀释到10倍以上
，反应器设备占据的地方也比较大，所需要的成本很高。采用厌氧生物处理，可以直接对高浓度的蛋氨
酸废水进行处理，并且可以降低耗电量和回收沼气，同时去除污染物的时候污泥量比较小，所以具有比
较高的有机物负荷的能力。但是不足的是废水被处理后COD的数值比较高，在水里面停留的时间比较长
，容易产生恶臭的气味。

2、蛋氨酸发酵废水生化处理的工艺设计

根据氨基酸废水的组成分为浓水和洗液两个部分，废水之中主要含有氨氮和COD，通过工程进行总结，
可使用分别收集然后再综合治理的方式。氨基酸母液当中水量比较小，废水中的铵盐是氨基酸生产工艺
过程产生的副产物，没有金属和其他的有害物质。母液的铵盐浓度比较高，具有一定回收利用的价值，
而蛋氨酸发酵废水生化处理的工艺设主要过程是：先把废水的pH调到2-4形成固液混合物，然后进行减
压和抽滤的过程，把沉淀物收集然后烘干，N—乙酰—DL—蛋氨酸回收的工艺：把烘干后的沉淀物和无
水的乙醇进行混合形成固液混合的状态，然后对混合体系减压抽滤得到滤液和滤渣，滤液经过旋转和蒸
发，在烘干后的得到N—乙酰—DL—蛋氨酸的回收工艺，在将上面的滤渣和95%的乙醇形成浑浊液体，
对这个液体进行减压抽滤然后手机绿叶，后将滤液蒸发和烘干得到L—蛋氨酸。经过这个过程实现了蛋氨
酸的回收再利用的过程，回收利用的硫酸铵或者氯化铵一般可以作为化工原料。而废水中的铵盐含量不
高，氨氮和COD受到生产过程影响，水质变化特别大，废水直接使用回收利用的方式，一般需要的成本
都比较高，所以大多的时候采用生化处理的方式去处理废水。
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