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PLC控制系统的硬件设计,并非像某些人主观想象的那样:由于PLC具有灵活、通用的特点,全部控制要求均
可以通过软件解决,因此设计时只要进行PLC与输入/输出信号间的简单连接即可。而是直接关系到控制系
统的安全性、稳定性与生产制造成本等诸多重要问题。而且,硬件设计一旦完成,它不可以像软件设计那样
可以随时随地进行修改,因此,它是决定控制系统设计成败的关键问题,引起设计者的高度重视。

虽然,PLC是专门为工业环境设计的控制装置,其本身的安全性、稳定性已经得到了良好的改善,但如果外部
条件不能满足PLC的基本要求,同样可能影响系统的正常运行,造成设备运行的不稳定,甚至危及设备与人身
安全。因此,在系统硬件设计阶段,就必须考虑到系统的安全性与稳定性,并始终将其放在较为重要的位置
。

硬件设计是对系统进行的原理、安装、施工、调试、维修等方面的具体技术设计,设计认真、仔细确保全
部图样与技术文件的完整、准确、齐全、系统、统一、并贯彻国内有关标准。

(2) 硬件设计的基本内容。一般来说,PLC系统硬件设计应包括如下内容:

1) 控制系统主回路设计、控制回路设计、安全电路、PLC输入/输出回路等方面的设计。

2) 控制拒、操纵台的机械结构设计。

3) 控制柜、操纵台的电器元件安装设计。



4) 电气连接设计。

以上内容中的主回路、控制回路、PLC输入/输出回路的设计是硬件设计的主要内容,属于电气控制原理设
计的范畴,统一以"电气原理图"的形式体现设计思想与要求。

电气原理图是系统软件设计、安装与连接设计、系统调试与维修的基础,它完整地体现了系统的设计思想
与要求,系统中所使用的任何电器元件及它们之间的连接要求、主要规格参数等,均在电气原理图上得到了
全面、准确、系统的反映,因此,它是电气控制系统较为重要的技术资料。

电气原理图设计应遵循地区或行业的标准与规范。在国外,一般来说,除涉及安全性、稳定性的准则决不可
违背外,对其他方面的要求(如图形符号、元器件代号等的表示方法)通常较灵活,因此,在阅读进口设备图纸
时应注意。此外,电气原理图的具体绘制要求、读图方法等虽然是PLC系统设计中需要掌握的内容,但它们
不属于这里要介绍的范畴,需要时可参考有关标准与其他参考书。

PLC电气原理图设计中,PLC的I/O连接设计相对来说是系统中较为简单的部分,只需要根据PLC输入/输出的
类型,按照PLC的连接要求进行连接即可。然而,控制系统的PLC外围电路设计,往往是影响系统运行安全性
、稳定性,决定系统成败的关键,尤其应该引起设计者的重视。

控制柜、操纵台的机械结构设计,控制柜、操纵台的电器元件安装设计,电气连接设计等属于安装与连接设
计的范畴。设计的目的是用于指导、规范现场生产与施工,为系统安装、调试、维修提供帮助,并提高系统
的稳定性与标准化程度。
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