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光伏设备清洗维修服务企业招投标资质证书如何申报

一、定期清洁 光伏发电设备长期暴露在室外环境中,容易受到尘土、树叶、鸟粪等污染物的影响。这些
污染物会减少光伏电池板的吸光率,从而降低发电效率。因此,定期清洁光伏电池板是必要的。 1.清洗方法
:使用软毛刷或湿布,以适度的力度清洗电池板表面。严禁使用腐蚀性洗涤剂或高压水枪,以免损坏电池板
表面。 2.清洗频率:根据当地气候和环境条件的不同,一般建议每季度进行一次清洗。

二、防止积雪覆盖 在寒冷地区,积雪覆盖是光伏发电设备常见的问题。积雪不仅会阻碍太阳光的照射,还
会导致电池板受压,增加损坏的风险。 1.涂覆剂:在电池板表面涂..

一、光伏组件清洗的必要性

光伏组件是光伏系统的核心部分，也是光伏系统中价值最高的部分。光伏组件的质量或成本将直接决定

整个系统的质量和成本。光伏组件的理论发电效率为 25%，实际为 23％；受污染后发电效率降为 17-18％

。因此光伏组件的清洁程度对发电效率和效益影响非常之大。光伏组件安装在户外，其表面附着的细小

粉尘颗粒、积雪等会影响光线的透射率，进而影响组件表面接受到的辐射量，影响发电效率；表面泥土

、鸟粪等局部遮挡的污浊会在光伏组件局部造成热斑效应，降低发电效率甚至烧毁组件。为了提高光伏



组件发电效率，需要定期对光伏组件进行清洗。

光伏组件的使用寿命都在 20 年以上。为了在使用期限内保持正常的发电效率，光伏电站需安排专人定期

对光伏组件表面灰尘、污染物进行清洁处理。清洁方案包括一般性除尘、局部清洗、整体清洗三种方式

。

一般性除尘：一般情况下，采用掸子或干拖布对光伏组件表面的灰尘进行清洁，以减少灰尘的发电量的

影响。

局部清洗：当光伏阵列某个局部有鸟粪便等较难去除的污染物时，将用清水对光伏阵列进行局部清洗。

整体清洗：当由于清洁间隔时间长或恶劣气候造成光伏组件表面灰尘积累较厚时，需要对光伏阵列进行

整体清洗。光伏区组件清洗首先考虑采用自然雨水清洗，雨水少的季节则考虑人工清洗。

一般性除尘计划每两周进行一次，整体性清洗计划每三个月或特别恶劣天气周后进行一次。

光伏组件清洗工作应选择在清晨、傍晚、夜间或阴雨天（辐照度低于 200W/m2 的情况下）进行，严禁选

择中午前后或阳光比较强烈的时段进行清洗工作。在早晚清洗时，也要选择在阳光暗弱的时间段内进行

。

二、光伏组件清洗的方式

常见的光伏组件的清洗方式有如下几种：

1）人工清洗



人工光伏组件清洗是原始的组件清洗方式，完全依靠人力完成。这种清洗方式工作效率低、清洗周期长

、人力成本高，存在人身隐患。主要分为人工水洗和人工干洗。

a.人工水洗

人工水洗是以接在水车上(或水管上)的喷头向光伏组件表面喷水冲刷，从而达到

清洗的目的，这种清洗方式优于人工干洗，清洗效率高一些，但用水量较大。可以配用专用的清洗光伏

组件的电动刷、滚刷、盘刷，要把水管绑在刷杆上，有些电动刷还配备水管喷头，以达到刷洗和冲洗同

时进行的效果。

b.人工干洗

操作人员采用长柄绒拖布配合专用洗尘剂进行清洗。

主要原理：利用静电吸附原理，具有吸附灰尘和沙粒的作用，增强尘推吸尘去污能力，能有效地避免在

清扫时的灰尘沙粒飞扬。只要轻轻拍打尘推，即可抖落沙粒多用于幕墙、酒店、宾馆等的清洁工作。

2)自动清洗

自动清洗方式是将清洗装置安装在光伏组件阵列上，通过程序控制电机的转动实现装置对光伏组件的自

动清洗。或者采用光伏清洁车，在拖拉机的基础上加上自由臂清洁刷，并配有输水喷嘴，在刷洗的同时

用水进行冲洗。自动清洁机器可根据现场环境来进行“有水”和“无水”两种方式。自动清洗方式设备



成本高昂。

a.清洁小车

目前以工程车辆为载体改装的清洁设备功率大、效率比较高，清洗工作对光伏组件压力一致性好，不会

对光伏组件产生不均衡的压力，造成光伏组件隐裂，而且清洗可采取清扫和水洗两种模式。运维公司可

以购买，也可以租赁模式。10MWp 用 30 立方米的水除垢，相当于在 22Km×3.5m

的光伏阵列表面下了一场 0.23mm 的小雨。

下图为瑞士的 serbot 公司研发生产的光伏清洁机器 GEKKO，支持水洗，由一个小车和一个长约 100m

的水管组成，需要遥控操作，其清洁效率为 400 ㎡/h。

下图中为日本的 Miraikikai 公司研发设计的光伏组件清洁小车，该公司开发的光伏组件清洁机器人具有自

主行走和清洁的特点，并且能够在不使用水的情况下清洁面板，将积聚在光伏组件上的沙子和灰尘用旋

转刷扫过，并由风扇从面板吹出。

下图中为澳大利亚一家公司设计的光伏清洁车，在拖拉机的基础上加上自由臂清洁刷，并配有输水喷嘴

，在刷洗的同时用水进行冲洗。设计者称：“一个人每天可以清洁大约 1000

块光伏组件，这种车每小时可以清洁 1500 到 2000 块，”该车预计售价在 130,000 美元至 145,000

美元（+消费税）之间。在海外设计和制造的竞争产品价格约为 165,000 美元（+消费税）。



b. 清洁机器人

为有效提高清洗分布式太阳能发电板表面的灰尘的效率，使用智能清扫机器人进行定期清扫，彻底清除

光伏组件表面的灰尘及污垢，以提升发电效率。其方式是电站每排（也可以安装换行小车，多排共有一

个机器人）光伏组件安装一台光伏组件清洗机器人自动定期清扫，无人值守。可自带光伏组件及蓄电装

置，无需外部电源。

目前户外光伏电站普遍使用的是下图的大型光伏清洁机器人，该机器人为无水有轨机器人，横向清洁刷

。
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