
句容磁分离技术废水处理一体化污水处理设备安装指导

产品名称 句容磁分离技术废水处理一体化污水处理设备安
装指导

公司名称 常州天环净化设备有限公司

价格 66000.00/件

规格参数 品牌:天环净化设备
处理量:1-1000/h
售卖地:全国

公司地址 常州市新北区薛家镇吕墅东路2号

联系电话  13961410015

产品详情

成品油库油品的运输方式可分为管道运输、铁路运输、公路运输和水运运输等。其中，水运运输方式由
于采用顶水作业，产生的含油污水具有污染物(主要包括石油类、COD等)浓度高、可生化性差、水质水
量波动大和间歇排水等特点。目前成品油库含油污水多采用“隔油—气浮—过滤”的处理工艺，该套工
艺主要针对污水中石油类的去除，无法保证COD达标。生化法是去除COD的有效手段之一，但鉴于油库
污水的上述特点，大多数企业的生化处理单元不能稳定运行。而氧化技术(AOPs)能够利用光、声、电、
磁等物理和化学过程产生的高活性中间体�OH，快速矿化污染物或tigao其可生化性，具有适用范围广、
反应速率快、氧化能力强的特点，成为水处理领域的研究热点。在AOPs中，臭氧多相催化氧化技术由于
具有能耗低、降解效率高和不造成二次污染等优点，已成为去除污水中难降解有机污染物的高效处理技
术。

本工作搭建臭氧催化氧化固定床反应器，并装填臭氧催化剂，考察了臭氧催化氧化法处理成品油库含油
污水的处理效果及其影响因素。

1、实验部分

1.1 材料和仪器

臭氧催化剂：以颗粒活性炭为载体，采用浸渍法负载4%的Cu、Fe、Ni作为催化剂活性组分。

zhonggesuanjia、浓硫酸和氢氧化钠均为分析纯。用氢氧化钠和浓硫酸分别配制为质量分数10%和20%的溶
液备用。

废水：实验用水取自我国某油库汽油排水经隔油-气浮预处理后出水，主要污染指标石油类为15～45mg/L
，COD为700～800mg/L，BOD5/COD<0.3，pH为6.8～7.5。

仪器：MDS-COD型微波消解仪;S210型pH计。



1.2 实验方法

臭氧催化氧化静态实验过程中每次取水样1000mL，按实验所需加入不同量的催化剂，调节臭氧发生器liul
iang控制不同臭氧投加量，反应体系开始进行臭氧多相催化氧化反应，根据预定的时间间隔取样并进行
水质分析。动态臭氧催化氧化实验装置主要由臭氧发生器、催化氧化塔、进水系统、进气系统组成;其中
催化氧化塔由有机玻璃制成，尺寸为Φ40×400mm，有效容积为0.5L。过程中通过蠕动泵控制进水liuliang
向催化氧化塔内进水，污水从反应器顶部流入，底部流出，其他同静态实验。

由于线路板废水回用的特殊性，为防止有机物污染，在原水投加大量的臭氧，造成投资运行成本大幅上
升。反渗透膜技术因其污染速度快而不能单独适应处理这类污水。在众多已经实施的成功案例中，大部
分都采用严格的预处理与反渗透膜技术相结合。本项目根据数月中试结果发现通过对反渗透进行优化设
计，完全可以降低污染速率，保证废水回用系统反渗透膜的脱盐率、liuliang在设计范围内。

1.1 设计合理的膜通量

反渗透水通量设计过高，反渗透膜负荷过重，发生污染的可能性会大大增加，造成产水量下降，清洗反
渗透膜的频率增多，维护反渗透膜正常运行的费用增加。而反渗透水通量设计过低，则导致在进水不变
的情况下，膜数量越多，分配到每只膜的进水减少，相应的浓水量降低，较低的反渗透浓水不足以将水
中的污染物带出反渗透膜，从而在反渗透膜浓水侧结垢，影响反渗透膜的使用寿命。

根据以往工程经验和中试数据，在以线路板废水作为水源时，潜在污染物越高，水通量设计就越要保守
，选择设计通量为20L/m2.h时，可降低反渗透膜污染速度，同时又能保证较低的投资成本。

1.2 设计合理的反渗透膜排列方式

增加反渗透膜给水侧的切向流速是降低反渗透污染的有效方法之一，在其他条件(产水量、回收率、膜通
量)不变的情况下，切向流速的大小取决于排列方式。常规的水处理系统膜排列结构为多段排列，而在废
水回用时应采用浓水循环单段排列。采取浓水循环单段排列的方式，其目的是通过增大浓水liuliang，加
大反渗透膜表面的切向流速，减缓污染物富集。采用多段排列设计时，一段反渗透浓水为二段反渗透进
水，在含盐量增加的同时，进水压力降低、水量减少，污染的速度将大大加快。

采用浓水循环单段排列设计，虽然原水与浓水混合后，反渗透进水总含盐量上升，但由于增大了进水liuli
ang，每支反渗透膜的污染和负荷均等，降低系统压差，增加物理性的冲刷效率，减少反渗透膜的污染和
清洗次数，延长了反渗透膜的使用寿命。

1.3 设计合理的回收率

回收率是指产水量和进水liuliang的比值，是反渗透设计和运行的重要参数，回收率的确定与原水水质密
切相关。一般尽可能设计高的回收率，这样可以降低供给水的量，减少预处理的成本。但是应该以反渗
透内不会因盐类等杂质的过饱和发生沉淀为它的极限值，否则会对反渗透有如下影响：

(1)在压力一定时，回收率tigao，反渗透膜表面的浓差极化现象也更加严重，有效压力则相对减小，这导
致产水量下降，脱盐率降低。

(2)当难溶盐类在膜元件内不断被浓缩且超过其溶解度极限时，它们就会在反渗透膜表面上发生结垢现象
。为满足相关要求，线路板生产企业总是期望获得更多的回收率，但是高回收率却会导致极高的运行风
险。根据工程经验，当回收率在60%~70%时，系统更安全。许多线路板废水回用项目回收率>80%时，污
染和清洗频率大幅增加，反渗透膜使用寿命大幅减少。如果要tigao回收率，建议设计独立的浓水回收系
统，并采取离子交换、频繁倒极电渗析等工艺与反渗透工艺相结合。

1.4 选择抗污染能力强的反渗透膜



1.4.1 选择进水流道宽的反渗透膜

在众多抗污染的机理中，反渗透膜元件给水流道的宽度已经是公认的膜元件抗污染性能的重要指标，也
是用户在选择产品时需要考虑的重点。进水流道越宽，系统对进水水质的要求和预处理设备不正常工况
的要求相对来说就越宽松。较宽的进水流道，可以更有效地进行膜清洗，即使在高污染条件下，系统仍
可维持较低的压降。但是进水隔网厚度增加时，由于进入膜元件给水的liuliang不变，导致给水在流道内
流动的速度降低，加强了膜表面的浓差极化现象，进而使污染物更易在膜表面吸附。因此，进水隔网的
厚度存在一个优范围，且随膜元件不同的应用领域而不同，在线路板废水回用中应选用流道宽度为34mil
的反渗透膜元件。

1.4.2 采用膜表面光滑的反渗透膜

美国耶鲁大学的新研究证明：膜表面越粗糙，膜越容易被污染。原子显微镜图像显示污染颗粒会先积累
附着于粗糙的膜表面的波谷中，导致波谷被堵塞，进而造成严重的膜通量下降。

选用膜表面光滑的反渗透膜，如陶氏公司的BW30FR系列反渗透膜，能显著地减少或延缓颗粒及微生物
污染的发生，降低系统运行压力，延长膜元件的使用寿命。
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