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产品详情

钢结构夹层荷载力安全检测鉴定技术服务

钢构件的损伤评定

本文将直接根据火灾后钢结构的损伤现状，对其安全性、使用性、适用性与耐久性进行综合评定。现场
初步确定过火区域与非过火区域后，在过火区域内，按以下原则对钢构件的火损分为五个评定等级:( 1) 1
级: 构件无( 明显) 损伤，防火涂层仅为烟火熏黑; 应清除表面，重新刷涂的措施。( 2) 2 级:
构件防火涂层熏烤发黄、变色; 应清除表面，并检查涂层内钢构件是否受损。( 3) 3 级:
构件防火涂层碳化、开裂、剥落; 清除防火涂层，采取加固补强措施。( 4) 4 级:
构件明显弯曲变形，或焊缝开裂; 采取恢复变形或加固补强措施。( 5) 5 级:
构件扭曲、屈曲、变形过大或局部坍塌; 采取更换的措施。按以上五级进行评定，直接反映了钢构件的受
损情况，结合各主要构件的力学性能检测，对其承载能力，使用功能及耐久性进行综合判定，相对于标
准中根据防火保护受损、残余变形与撕裂、局部屈曲与扭曲、构件整体变形四个子项进行评判为三个等
级，本文中建议的五个等级*详细，*易于在现场进行检测判定，也*便于后续处理。2、具体的结构要素
指标的检测与评定对钢构件进行分类评级后，还须结合钢结构的结构布置，损伤的程度对构件的变形、
力学性能与化学成份分析、节点区域等进行**检测评定。下面分项对检测评定方法进行阐述:2. 1
钢构件的变形构件变形的测量主要包括以下以几部分: 水平构件的挠度、竖向构件的弯曲矢高和柱*位移
。测试仪器可采用**水准仪、经纬仪、全站仪等常用检测仪器。抽样的数量宜根根据现场的火损情况确
定，但一般应函括各损伤等级的构件，且受损较严重的构件应扩大检测比例，对构件的火损评定等级为4
级和5 级的构件应全数检测，对检测结果进行分析、比较不同火损等级的变形情况。2. 2
构件的力学性能与化学成份分析检测与评定

2. 2. 1 力学性能检测与评定钢结构在整个火灾过程中，经历了升温、降温或消防救火用水的激冷过程，钢
结构在经历了升温后，又缓慢降温时，类似于正火或退火; 而升温后遭遇消防用水的激冷，又近似于淬火
，但由于温度的不恒定，及过火时间的长短不同，可视为热处理，因此不能简单地用既有公式，根据推



断火灾的温度，来判断钢构件的力学性能的降低比例及定量大小，而需要在原结构中取样进行拉伸试验
以**钢构件受火冷却后的材料力学性能。此项试验结果对评估该结构的火灾后承载能力尤为重要。清除
杂物，取样时尽量取已受力较小的位置的构件，确保安全性。同时，尽量不应随意采用火焰切割，应尽
可能采用人工切割，且对取样试件留有足够的尺寸。当承重构件上无法直接取样进行力学性能试验时，
可在火灾影响严重区域( 如杆件已经断裂处)
截取杆件钢材进行试验，用以判断火灾对钢材力学性能的影响，抽样的数量原则应为: 在现场条件允许的
条件下，应对不同火损等级的钢构件取样进行力学性能检测，以分析评各火损情况下钢材的力学性能是
否还能满足设计要求，为是否需要进行加固或采取相应的处理措施提供较为准确的依据。钢构件主要测
试的力学性能指标为屈服强度、抗拉强度、伸长率、弹性模量。评定时，若各项指标均能达到设计及相
关的钢材产品标准的要求时，可评定为不计火灾对构件的力学性能的不利影响。2. 2. 2 化学成份分析与评
定通常可根据火灾对结构构件的损伤情况，检测火灾后钢构件的化学性及金相的变化，为确定合理可行
的加固方案作依据。钢构件及高强螺栓的化学成份分析主要检测碳、硅、锰、硫、磷的百分含量; 而金相
检测则主要考察夹杂、组织、品粒度、氧化层和脱氧层，通常金相检测适用于钢结构中高强螺栓用的比
较多且损伤较为严重时的检测项目。2. 3 节点区域的检测对钢结构而言，梁柱节点、各连接节点应是**检
测的区域之一。因节点处应力场较为复杂，较为*堆积火灾残留物，应先将节点区域杂物清理干净。对节
点的外观进行全数检测，对出现严重损伤的节点应采取相应的措施进行加强或更换处理。在条件允许的
条件下，应对现场截取有代表性的节点、高强螺栓、焊缝、值筋锚栓的力学性能进行检测。( 1) 节点力
学性能检测在现场截取有代表性的节点，检测试验应力是否大于钢材屈服强度，试件产生是否产生明显
的拉伸位移，并观察试验过程中节点的高强螺栓或焊缝是否完好，是否存在开裂、变形等异常情况，若
能满足相关的规范的要求，可不考虑火灾对高强螺栓连接或焊缝连接的节点的力学性能的不利影响。

( 2) 高强螺栓力学性能检测现场抽取损伤程度不同的高强螺栓，对高强度螺栓进行连接副扭矩系数抽测
，抽样的数量应涵括火损程度不一致的各部位，以评定检测结果是否满足《钢结构工程施工质量验收规
范》( GB50205-2001 ) 所规定的性能要求。( 3) 焊缝力学性能与缺陷检测认真检查节点区域的裂缝情况，
消除影响结构的安全隐患。在现场具备条件的情况下，截取包括焊缝的节点，在试验114室对焊缝进行力
学性能试验，以评定火灾后焊缝的受拉、受剪承载力能否满足设计要求。( 4) 植筋锚栓拉拔试验检测时
，应检查植锚栓的外观质量情况，看锚栓有没有发生变形、拔出、熔化等损伤的现象。为了准确获得锚
栓受火后的真实承载能力，在现场允许的条件下，抽取适当的锚栓，根据《混凝土结构合锚技术规程》
对抗拉承载力进行试验，以评定锚栓在火灾后的力学性能是否能满足原设计要求。2. 4 火灾后构件与结构
的承载能力分析在前述一系列构件火损等级、构件变形、力学性能检测结果的基础上，针对受火后实际
的钢结构几何尺寸，建立计算模型，分析其在火灾后的实际受力状况，并根据火灾后的取样试件的力学
性能检测结果以及锚栓试验结果对结构和构件的承载力进行验算，对比火灾前后节点内力值、单元名义
应力比值( 强度、整体稳定、剪应力比等) 的变化，考察其是否*过设计限值。由于火灾后有钢构件产生平
面外移，因此在*新计算模型时，不应忽略结构构件产生的整体偏心引起部分构件由于P—Δ
效应使其内力的增大量。
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