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产品详情

        以下部分介绍如何使用“软冗余”软件包来增强 SIMATIC S7
自动化系统的可用性。所描述的内容与下列订货号的“功能性软冗余”产品相关：● 单用户许可证：
6ES7862-0AC01-0YA0，V1.2 SP3● 复本许可证：6ES7862-0AC01-0YA1，V1.2
SP3产品说明还以在线帮助的形式提供。 该特征对用户来讲非常实用；当在编程设备/ PC 上通过 STEP 7
编程和组态项目时，可以方便地查找上下文相关的信息。 这同时节省印刷费用。然而，对于那些仍然倾
向于阅读印刷版本的客户，我们会将所有帮助主题都汇总在一个文档中，以方面您通过 Adobe Acrobat
Reader 进行阅读或打印。 可以在 CD 上找到相应的“SWR_English.PDF”文档。打开该文档需要使用
Acrobat Reader。 该软件是 Adobe 的免许可证产品。 如果在安装STEP 7 时，没有安装最新版本的 Acrobat
Reader，则可以从 STEP 7 目录的子目录“S7Manual”中进行安装。V1.2 和 V1.2 SP3 之间的差异V1.2 和
V1.2 SP3 存在以下差异：● 在 V1.2 SP3 中，改进了电源恢复后软冗余的响应。● 已修改 WinCC
实例适用于 WinCC V6.2 和 V7.0。● 为 WinAC RTX 2008
发布了软冗余。所面向的用户此描述所面向的读者为熟悉 S7-300 或 S7-400 自动化系统和 ET 200M 分布式
I/O 设备的人员。 我们还假定读者都已具有使用 STEP 7
编程软件的基本知识。建议的阅读顺序此描述包含了多个独立的主题。
建议您先阅读“简介”和“软冗余的工作原理”这两节。
这两节简要描述了使用软冗余的基本原则。如何使用此说明文件？ — 给读者的建议SIMATIC S7
的软冗余12 功能手册, 04/2010, A5E02171569-02如果您已经具备了一些使用 STEP 7
的经验，则可以直接阅读 S7-300 和 S7-400 的项目实例。这里提供的应用实例已经简化，但详细描述了所
需的各个步骤。但是，如果希望先熟悉所需要的块和参数信息，则请阅读“软冗余块”一节。
所有关于块的基础信息都包含在这一章之中。 此描述还包含了 S7-300 和 S7-400
的两个实例，以及具有基本组态相应项目。 这些项目安装完成之后，将保存在 STEP 7 的项目文件夹中。
可以根据自己的特定要求对项目进行扩展。在“参考和补充信息”一章中包含有诸多单独主题，用于提
供更为详细的信息并对特定问题进行解答。
在这一章中，对使用软冗余组态系统时所需的功能原理和各个组件进行了详细的说明。SIMATIC S7



的软冗余功能手册, 04/2010, A5E02171569-02 13简介 33.1 为什么使用具有软冗余的系统？在生产上发生停
工，将导致时间浪费并带来经济损失自动化水平不断增强的工业生产线最关注生产率和产品质量的tigao
，这同时也增加了对自动化系统可用性的依赖程度。 如果自动化系统发生故障（ 例如 CPU 故障），那
么在生产上和停机时间上所造成的损失可能非常巨大。在很多实际应用中，人们更关注于集成特定容错
系统的必需性，而不是冗余质量的要求或是冗余自动化系统所需的工厂规模。在很多情况下，提供直接
的软件机制（该机制可在待机系统上继续运行失效的控制任务）就足够了。诸如此类要求，通过软冗余
予以实现。通过软冗余增加系统可用性软冗余将运行在标准 S7-300 和 S7-400
自动化系统上。将单通道分布式 I/O 安装在具有冗余 IM 153-2 DP 从站接口的 ET 200M
中，可以增加可用性。 DP 从站接口模块具有两个 DP 接口，一个连接到站 A 的 DP
主站系统，而另外一个连接到站 B 的 DP 主站系统。这样，在两个自动化系统上所实施的软冗余将允许
持续进行容错控制任务。术语“容错控制任务”是指在主机站发生故障之后必须由待机站继续执行的用
户程序组件。因此，它既可以是整个用户程序，也可以只是特定的程序组件。软冗余允许用户可以管理
以下类型的故障：● CPU 组件故障（电源、背板总线、DP 主站）● 因硬件故障或软件错误导致的 CPU
故障● 冗余连接的总线电缆发生断线，或者冗余 DP 从站接口模块的总线电缆发生断线● 冗余 DP
从站接口模块 IM 153-2 上的 PROFIBUS 模块故障需要哪些硬件？两个 S7-300 和/或 S7-400
站构成了硬件需求的核心，每个站都装配有 CPU 并与 DP
主站系统相连接。这两个站通过总线系统连接在一起，并可通过该总线进行数据交换。I/O
设备则是通过两个 DP 主站系统进行互连：一个 DP 主站系统在 A 站，另一个在 B站。带有冗余 DP
从站接口模块 IM 153-2 的 ET 200M 分布式 I/O 设备连接到 DP 主站系统。DP
从站接口模块可在发生故障时启用从第一个接口到第二个接口的失效转移，以将过程状态数据从第二个
DP 主站转发到 I/O。简介3.2 需要哪些硬件？SIMATIC S7 的软冗余功能手册, 04/2010, A5E02171569-02 15
硬件配置概述┘愲3�����3����!)�/峧)-����%4���-)�/峧)-����%4���-3��
���3����"-0)�02/&)"53偺02/&)"53$002/&)"53$0嫯简介3.3 需要哪些软件？SIMATIC S7 的软冗余16
功能手册, 04/2010, A5E02171569-023.3 需要哪些软件？STEP 7
编程软件要将参数分配给软冗余块，需要使用 STEP 7 基本软件包 V5.2 或更高版本。SIMATIC NET 和
SIMATIC HMI 的可选标准工具在软冗余的系统上，系统不会提示是否可以使用所有可选工程工具和组态
工具。下表罗列出本书实例应用中用于设置项目的标准工具。标识 工具用途ProTool V3.01 或更高版本
组态 SIMATIC HMI 操作面板WinCC V6.0 或更高版本 基于图形的工具，用于组态 SIMATIC HMI
产品系列的WinCC 操作站简介3.4 在哪里可以使用软冗余？SIMATIC S7 的软冗余功能手册, 04/2010,
A5E02171569-02 173.4 在哪里可以使用软冗余？在非常重要的设备组件中要求更高等级的可用性时，或容
许在从一个站切换到另一个站（主机切换到待机）时丢失几个处理周期这类临时故障的所有应用场所，
都可以使用软冗余。 以下是这样一类设备组件的实例：● 循环冷却水的过程控制系统●
水质处理设备的过程控制系统● liuliang的监控系统● 填充液位的监控系统● 冷库温度的监控系统●
风扇温度的监控系统参见软冗余的特征和属性 (页 51)主机到待机的切换 (页 53) 

          具有软冗余的系统是如何运行的？定义具有软冗余的系统具有下列特征：● 两个 S7-300
和/或 S7-400 站通过总线系统链接在一起。● 在两个站上都装载冗余用户程序。● 这两个 DP
主站系统与带有冗余 DP 从站接口模块（如 IM 153-2）的 ET 200M 分布式 I/O 设备相连接。●
集成了“软冗余”软件包中提供的块软冗余的工作原理4.1 具有软冗余的系统是如何运行的？SIMATIC S7
的软冗余20 功能手册, 04/2010, A5E02171569-02软冗余的原理下面的流程图说明了主机和待机 CPU
中软冗余的功能原理。崤悼奵梇峭ギ#05奵ギ#05悼梇悼峭#05奵#05悼梇悼愂Ⅵ#05Ⅵ )-����ㄦ愂Ⅵ#05
ギ#05崤悼奵梇*图 4-1 软冗余的原理主机站和待机站上都装载软件的容错组件。 当主机 CPU
正在处理程序组件时，待机CPU 则跳过这些程序。 待机 CPU 跳过程序组件可以防止在两个程序组件中
出现不一致，例如因报警、不同周期时间等而导致的不一致。这意味着待机站上的程序一直准备接管程
序处理。常规信息我们将这种待机模式称为暖待机，以与 H 系统（如
S7-400H）上使用的热待机有所不同。 对于热待机，两个 CPU 中的处理密切协调。主机站将更新后的数
据持续传送到待机站。为了避免在主机站发生故障后必须“从零开始”启动容错用户程序，主机站需将
实际处理数据持续不断地传送至待机站。软冗余的工作原理 4.1
具有软冗余的系统是如何运行的？SIMATIC S7 的软冗余功能手册, 04/2010, A5E02171569-02 21然而，依据
所选择的通讯方式，或者通讯的数据量，这类数据传输可能需要多个执行周期；即与主机站相比，待机
站上的处理将始终延迟一定数量扫描周期，具体的延迟周期数则取决于通讯性能和数据量。 当



CPU、DP 主站或主机站的 DP 从站中检测到故障后，则立即启动主机站到待机站的切换。 对于这类切换
，待机站将接管程序处理并执行主机功能。冗余软件组件的区域冗余软件组件包括过程映像、IEC
定时器区、IEC 计数器区、位存储器地址区和数据块区。 只有冗余软件允许写访问这些区域。切记：在
组态阶段上述所有区域间不允许有间隔。为“SWR_START”启动块分配参数期间，将扫描这些连续区域
。处理单边 I/O 设备当然，除了冗余软件组件之外，还可以装载可控制相关 CPU 单边 I/O 设备的程序。
软冗余对这些程序组件没有任何影响。术语“单边 I/O
设备”是指那些不在用户程序的冗余组件中寻址的 I/O 模块，即它们只分配给一个 CPU。
实际上，可以将这些模块作为中央或分布式设备连接到其自己的 DP
主站系统，或者作为分布式设备连接到包含冗余 DP 从站接口模块的两个 DP 主站系统中的一个。两个站
之间的数据交换程序的非冗余组件可以通过相应的数据块与冗余软件进行数据交换。
这些数据块通过软冗余系统进行数据交换，因此可在伙伴站上进行使用。OB 1
启动时将输入写入输入的过程映像 (PII)。同时在将冗余软件组件 （PIO、位存储器、DB、定时器/计数
器和背景数据块）的任一数据传送到待机系统之前，首先处理冗余软件。
启动待机站之后，或者在软件组件中恢复冗余之后，待机站必须从活动的站中接收数据。在 OB 1
结尾处，冗余 PIO 的数据在主机站和待机站写入输出的过程映像中，然后在
OB周期结尾处将数据从输出过程映像传送到 I/O 设备。活动的站在任何时刻都能接收到中断，并立即进
行处理。如果在切换过程中或者切换完毕时发生中断，则中断可能会丢失。主机到待机切换的详细描述
为了避免在主机故障时必须“从零开始”启动待机站，则应将容错程序组件全部的 PIO 传送到待机站，
以应对紧急/切换情况。下图说明了如何将相关的处理数据传送到容错程序，该程序已准备好在待机设备
上接管程序控制。所需的传送时间可能长于一个周期，这取决于通讯模式和待传送的数据量。 在本实例
中，我们假定需要两个周期来完成整个过程映像的传输过程（参见框图）。因此，在该实例中将第二个
（即每隔一个）PIO 从主机站传送到待机站。在正常运行期间，所有冗余 DP
从站接口模块都分配给主站，并输出由主站的 DP
主站传送的数据。待机站（或者更准确地讲是待机站的 DP 主站）始终输出最新的 PIO，这些 PIO
将完整地经由待机站传送至信号模块。 但是 DP 从站接口模块将忽略此数据，因为所有从站都分配给主
CPU 的 DP 主站。
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