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产品详情

         抵消干扰电压的措施装配控制系统通常是在控制系统已投入运行，并且有用信号的正常接
收遭削弱时，才执行抑制干扰电压的措施。 在满足以下条件的情况下安装控制系统时，执行此类措施（
例如，使用特殊继电器）的成本可以大大降低。此处包括： 设备和电线的恰当排列
所有不活动的金属元件接地 过滤电源线和信号线 屏蔽设备和电线
特殊的干扰抑制措施设备和电线的物理排列充分削弱低频 DC 或 AC 磁场（例如 50 Hz）的成本很高。
但在这种情况下，在干扰源和散热片间使用最大可能距离通常可以解决该问题。说明按照可以抑制由 AC
系统纹波所致故障的方法操作模拟 Ex
模块。所有不活动的金属元件接地很好地接地是无干扰装配的最重要因素。
接地表示所有不活动的金属元件均具有良好的电连接 (VDE 0160)。 应遵守表面接地原理。
所有不活动的导电金属元件都应该接地！接地时应遵守以下要求： 所有接地连接必须具有低阻抗。 所有
金属元件应该具有大区域连接。使用特别宽的接地条进行连接。接地连接的表面（不只其横截面）具有
决定性。 螺钉型连接应始终使用弹簧垫圈或防松垫圈。预防静电放电为了防止设备和模块静电放电，它
们应该安装在完全密闭的金属外壳或开关柜中，外壳或开关柜与安装位置处的接地母线或者一级等电位
导线具有良好的导电连接。zuihao使用铸铁或钢板制成的外壳。 塑料外壳应始终具有金属化表面。外壳
的门或盖应该用接地条或触点弹簧连接至外壳的接地主体。如果您在打开开关柜的情况下使用系统，请
遵守静电敏感设备 (ESD, electrostaticallysensitive device)
的防护措施准则。系统安装时必须安全排除静电充电引发点火的风险。 请参考工业雇主责任保险主协会
制定的“避免静电充电引发点火的风险准则”。如果无法避免静电充电，则电量越低越好，或者应该进
行安全放电。 尤其应该采取以下措施： 所有导电元件均静电接地。 如果任意点处的漏电阻不大于 106
Ω，则固体材料应视为已静电接地。在有利的条件下，108 Ω
也适用，尤其适合具有低电容的小型设备。 降低移动材料或移动部件相互之间的电阻。
将接地的金属元件包含在受静电充电限制的材料中。 增加空气相对湿度。
通过用空调、喷水、挂湿布将空气相对湿度增加约 65 %，多数非导电材料的表面电阻会充分降低。
但是，如果塑料材料表面具有防水性，则此措施无效。 电离空气。确保 EMC



的最重要基本规则总览要确保 EMC，通常遵守一些基本规则即可。
当装配控制系统时，要考虑以下五个基本规则。1.
当安装可编程控制器时，请确保不活动的金属元件的高质量表面接地。–
在大区域内以低抗阻连接所有不活动的金属元件。– 对于涂过漆或经过阳极氧化处理的金属元件，请使
用特殊接触垫圈进行螺钉连接，或者去除绝缘保护层。–
在基座接地和接地/保护导体系统之间进行集中连接。2. 接线时，始终遵循布线惯例规则–
将电缆细分为电线组。– （交流电源线、电源线、Ex 和非 Ex 信号线、数据线）。–
务必通过单独的线槽或线束来安装电源线、信号线或数据线。–
信号线和数据线的布放应尽可能靠近接地表面（例如，支撑杆、金属导轨、开关柜表皮金属面板）。–
在单独的线槽中安装 Ex 和非 Ex 信号线。3. 确保正确固定电线屏蔽– 铺设数据线时应该屏蔽。
请参见电线屏蔽 (页 34)一章，相应地连接此屏蔽。– 铺设模拟信号线时应该屏蔽。
当传输低振幅信号时，如果屏蔽只连接一端，可能会有利。– 对于 Ex
信号线，仅在传感器或执行器端连接电线屏蔽。
确保连接的屏蔽持续不间断地到达模块，但是不在模块上进行连接。–
确保屏蔽与等电位接地具有低阻抗连接。– 使用金属或金属化的插头外壳来屏蔽数据线。4.
针对特殊应用情况采取特殊 EMC 措施。–
对于所有电感，如果输出模块中尚不包含淬火元件，请安装此类元件。–
使用白炽灯照亮开关柜，避免使用荧光灯。5. 统一参考电位，如有可能，则将所有电气组件接地–
注意确保特定的接地措施。 将控制系统接地是一个起保护作用的实用措施。–
在星型配置中，系统元件和开关柜应连接至接地/保护导体系统。 用这种方法可以避免形成接地回路。–
安装足够尺寸的等电位导线，以补偿系统组件和开关柜之间的电位差。措施概述在存在危险区的系统中
，最重要的任务（不仅出于防爆原因）是避免过电压；无法避免过电压的地方，必须降低电压并安全放
电。除了提供外部避雷作用外，这些措施还提供内部避雷和过电压保护作用。
这些措施必须符合与设备相关的 EMC。在“前言”中指定的各个系统的手册中，可以找到有关避雷和过
电压保护方面的详细信息。在此，还可以找到可用于此目的的组件的概述。建筑物的外部避雷/屏蔽措施
外部避雷是一种避免建筑物遭破坏和火灾破坏的措施。 对于此任务，使用一个大网眼电线笼即可，该笼
子由避雷针和引下线组成。对于具有敏感电子设备的建筑物（例如控制室），外部避雷必须再辅以建筑
物屏蔽。 为此，在可以连接的地方将建筑物的金属表面、墙的加固物、地板和天花板连接起来形成屏蔽
笼。在不能连接的地方，避雷针和引下线应缩小网眼，并应在适当的地方将中间地板的支撑结构电气互
连。伸出房顶的电气设备必须具有抵御直接雷击的保护装置。 当此类设备用金属连接至外部避雷系统时
，则在遭到雷击时，建筑物会吸合部分电流；这会损坏对过电压敏感的设备。 通过保护伸出房顶的电气
设备遭受直接雷击，可以避免吸合部分雷电流，保护方法是采用与设备绝缘的避雷针（45 度保护区）或
者采用拉紧的电线或电缆笼。外部避雷的引下线以及加固物和支撑结构（如果可用）应连接至接地系统
。 每个独立的建筑物都具备自身的功能接地系统。 接地系统联网形成一个公共接地网。
这样便降低了建筑物间的电压。1.9.3 创建使用 S7-300 和 ET 200M
的分布式系统措施设备的过程工程（例如供气）需要在使用分布式 Ex I/O
设备的系统和中央、电气和电子测控系统之间进行大范围信息交换。
这就需要大量的电缆连接，某些时候需要延长好几百米 —如果是气体存储系统，则需要超过好几千米。
因此在遭到雷击时，会发生广泛的电压吸合。用相对较短的电缆连接至设备的仪器和控制设备进行分布
式排列，分布式 I/O 站通过总线(PROFIBUS-DP) 或光缆相互连接以及与中央控制器相连接，是降低设备
各部分之间过电压的重要措施。可在“前言”中指定的手册 中找到有关此排列的详细信息。电缆和建筑
物的屏蔽措施实际上无法通过联网避免各个设备部分或建筑物之间过电压。
在遭到雷击时，环流将溢过由建筑物之间或建筑物与 I/O 设备之间的金属连接创建的路径。
电缆芯是提供此作用的zuijia物质。 因此，必须为雷电流或部分雷电流提供其它导电连接。
可以不同方式执行的屏蔽尤为适合，例如： 螺旋状额定电流金属条或金属编织物作为电缆屏蔽，例如
NYCY 或 A2Y(K)Y。 通过在持续连接的金属导管（两端都接地）中安装电缆。
通过在使用通连钢筋的钢筋混凝土管道中或在封闭的金属电缆支架中安装电缆。
通过铺设与电缆并联的导线（屏蔽导线）。但是，该措施只能减轻部分雷电流电缆的负担。或
通过铺设光缆。还必须屏蔽过电压敏感的设备以确保电缆末端的电流不会损坏该设备。
可使用金属外壳或通过在金属开关柜（与接地导线连接）中安装设备来实现该目的。1.9.5 用于避雷的等
电位连接措施“内部避雷”包括所有附加的措施，防止在受保护的建筑物内受到雷电流的电磁影响。 特



别是这些措施包括“用于避雷的等电位连接”，可以降低由雷电流引起的电位差。内部避雷依据的原理
是在用于避雷的等电位连接系统中包括保护管道的所有输入线和输出线，即除了整个金属管道系统（供
气、供水和供热管道）外，还包括必须连接到相应保护设备的所有电源线和 IT 电缆。因为部分雷电流相
当大，其可以溢过这些线并且必须由保护设备放电，所以必须选择具有适当载流能力的电线（雷电流导
线）。过电压保护常规效果更多地取决于过电压保护设备的连接和布线。
在危险区中或在本安电路中使用设备时，必须遵守 EN60079-14。安装系统后，必须遵守 EN 60079-11 指
定的最小点火曲线和最大热度。本安电路中的过电压保护过电压保护设备可以防止本安电路过电压本节
中描述的过电压保护元件仅在与外部避雷一起使用的情况下有效。
外部避雷措施降低了雷击的影响。可从以下地址获得 Ex 模块的适当避雷针：DEHN + SHNEGmbH + Co.
KGElektrotechnische Fabrik避雷和过电压保护的示例压气站的避雷和过电压保护图“压气站的避雷和过电
压保护”显示了如何使用保护设备的示例雷击措施当易爆气体遭受雷击时，始终会点火。
还存在由于在闪电放电路径中温度升温过高而导致的点火危险。在区域 0、1 和 20
中，为了避免在这些区域外发生的雷击的有害作用，必须在适当位置安装浪涌分流器等设备。 配有电气
设备的地上金属罐系统或与容器电隔离的导电组件需要等电位连接，例如，测控设备和填充管的等电位
连接。说明避雷设备和接地系统在完成后必须由专家进行测试，并且必须定期进行测试。 根据
ElexV，在易爆室内运行的电气保护和避雷系统的指定检测周期为三年。小结：
所有建筑物和系统上增强的外部避雷（缩小的网眼、增多的引下线）。
将建筑物中的接地系统联网以创建区域接地。 联网的等电位连接。
在电源系统中安装避雷针和浪涌分流器。 在测控电缆的两端安装过电压精密保护设备。 M&C
电缆的屏蔽。 具有双绞线芯的 M&C 电缆。安全措施简介不但在危险区中使用可编程控制器时，而且在
安装期间，都必须执行可能消除爆炸危险的所有措施。在机械工作期间可导致点火的火花决不能在易爆
系统或正在运行的系统部分中使用易产生火花的工具。
铜铍是适用于螺丝刀、钳子、扳手、锤子和凿子等工具的材料。 由于该材料耐磨性较低，因此应当小心
使用这些工具。在机械工作期间可导致点火的火花生成可导致点火的火花的可能性通过使用不产生火花
的工具可以大大降低。 例外：
当工具比工件还要硬时。消除爆炸危险的措施安全隔离工作区域，例如使用占位面板。 房间通风良好。
充满惰性气体。 测试充气的效果（气体测定仪）。
然后使用常规工具工作。如果无法消除工作场所的爆炸危险，则必须执行以下措施：
避免撞击和掉落钢元件。 穿抗静电鞋，例如皮鞋或使用鞋接地带。 避免撞击点处存在锈层和镀铝。
如果无法实现，则在本地消除爆炸危险，例如使用惰性气体。 充足的气体供应和废气处理。
移开或封闭附近的易燃物质。 保持工作场所和地板（如果可以）潮湿。 

       安全措施工作区域 安全措施在易燃气体（例如氢、城市燃气、乙炔和硫化氢）和水蒸气混合
的情况下安装。仅当执行了特殊安全措施并且获得了工厂管理人员的书面许可后才可以工作。 仅使用不
产生火花的工具（比工件软的工具）。在气体（例如甲烷、丙烷、丁烷和汽油）和水蒸气混合的情况下
安装尽可能使用不产生火花的工具。例外：对于生锈和镀铝（或类似情况）的材料，需要特殊的保护措
施。从易燃粉尘存在爆炸危险的情况下安装除去粉尘堆积物。保持工作区域潮湿并且防止生锈。
可使用常规工具。说明禁止在危险的工业生产场所中使用通电的电气装置和设备。 这还包括断开通电控
制线路以进行测试。例外情况是：允许使用本安电路；并且在特殊情况下，允许使用其它电气系统，这
些系统已经过认证，在该地点工作时无爆炸危险。如有必要用火，还必须获得用火许可。仅当接地和短
路点处没有爆炸危险时，才可以在危险的工业生产场所中执行接地和短路。使用获准用于这些区域的测
量仪器来测试有无电压。在危险区域 1 中使用 Ex 装配保护类型基本可以在危险区的区域 1 中安装
SIMATIC 装配。但是，系统安装者必须执行附加措施以保护模块。可采用两种类型的保护：
在“加压外壳”中安装 Ex 装配； 在“抗压的封闭外壳”中安装 Ex
装配。下图显示了在抗压的封闭外壳（具有提供增强安全等级的端子外壳）中区域 1 的可能配置。外壳
选定类型的外壳有以下特点：其可以经受住在外壳内发生的爆炸，并且外壳周围的易爆气体/空气混合物
不会点火。此外，表面温度不超过温度等级的限值。必须使用可防止内部点火蔓延并且与外壳壁隔离的
电缆螺栓接头，以将电源导线布设到抗压的封闭外壳中。具有“增强安全性”的外壳用作端子隔间。使
用特殊螺栓接头引入电缆。必须由测试机构认证外壳是否符合“Ex
d”保护类型和相关的设计要求。外壳的防爆：Ex de II T5 到
T6。电缆使用的电缆必须符合适用于本安电路的 EN 60079-0 和 EN 60079-11



标准或适用于具有增强安全性的电路的 EN 60079-7。以不受热量、机械或化学负担或压力威胁的方式来
安装装配的电缆。说明如有必要，电缆应该安装在电缆导管中。端子电源电缆和总线的端子连接器应始
终满足“增强安全性”保护类型的要求。应始终根据“本安”准则安装本安电路的夹点。保护设备将装
配连接到 24 V 直流电源电路（由使用安全电隔离的电源件供电）。电源电路必须由相应的断路器保护。
该断路器安装在 Ex 区域外。
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