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6ES7216-2AD23-0XB8产品描述

1 引言随着国家能源法律的颁布与实施，节能成为国家发展经济的一项长远战略方针。而变频器作为一
种调速节能的产品，在石油、化工、建材、电力、矿山、塑料、冶金、水利等工业生产中发挥着越来越
重要的作用，成为工业生产以及日常生活中不可或缺的工具。而PLC、HMI、单片机等作为高压变频器
中的电气控制核心，这些产品的功能与性能关系着整个高压变频器系统的稳定运行。本文以山东某高压
变频器制造商生产的高压变频器为例，介绍了台达AE系列触摸屏在高压变频器上的应用，以供大家参考
。2 高压变频器系统高压变频器的电柜结构由多个并列单柜组成，每个单柜担负完全不同的系统功能，
外形如图1所示，系统结构如图2所示。

图1 10KV高压变频器

图2 高压变频调速系统结构图

系统在控制系统中采用台达AE系列触摸屏，通过COM3实现与西门子S7-200系列PLC的通讯，同时，通过
COM1与COM2特有的宏指令功能实现与单片机的通讯。实现对高压变频器的启动/停止、运行频率、上
升下降时间、工作曲线、V/F曲线、死区补偿、低频补偿等参数的设定以及输出频率、输出电压、输出电
流、运行状态等参数的读取，如图3所示。

图3 电气控制方案简图

3 触摸屏通讯设计3.1 COM1通讯口编程设计通过AE系列触摸屏的COM1通讯口特有的宏指令功能实现与
高压变频器主板显示单片机的通讯，主板显示单片机通讯协议分述如下。（1）物理接口：异步传输方式
，1个起始位，1个停止位，无校验，电气接口为RS232C，传输速率为19200bit/s。（2）传输数据帧格式：

其中：报文长度L(07H)为发送的总字节数；帧校验和（CS）为启动字符至校验和前的数据单字节算术累



加和的低字节；命令代码（C）定义如下：

在设定的参数中：用两个字节，低字节在前，高字节在后；命令发送后，如果接收正确就返回字节A0H
代码，如果接收不正确就不返回任何代码。（3）读运行参数与状态：发送命令为：68H 07H 01H 01H
00H 71H 16H，返回14个字节定义如下：

其中：返回的字节中，低位在前，高位在后，全是十进制数。运行状态：16位，低位在前（第8字节），
高位在后（第9字节），组成一个字：位0：1——开机，0——停机位1：硬件过流保护，1——保护，0—
—无保护位2：PDP保护，1——保护，0——无保护位3：外部异常保护，1——保护，0——无保护位4：
备用位5：软件过流保护，1——过流，0——无过流（过流1分钟）位6：1.8倍过流，1——过流，0——无
过流位7：1——外控状态，0——内控状态高8位：01——硬件保护，02——PDP保护，03——外部异常，
04——备用，05——过流，06——1.8倍过流。校验码为从第2字节到第12字节的算术累加和的低字节：链
路用户数据(两个字节)：低位在前，高位在后；帧校验和(CS)：启动字符至校验和前的数据单字节算术
累加和的低字节；结束字符：16H。3.2 COM2通讯口编程设计通过AE系列触摸屏的COM2通讯口特有的
宏指令功能实现与高压变频器单元故障检测单片机的通讯，单元故障检测单片机通讯协议分述如下。（1
）物理接口：异步传输方式，1个起始位，1个停止位，无校验，电气接口为RS232C，传输速率为19200bit
/s。（2）请求数据宏指令：E9。E9返回数据格式如下：

（3）E9返回数据内容定义：第2、3、4、5、6、7字节：每2位表示一个单元：00——正常，01——温度，
10——过压，11——过流，每字节四个单元，由高到低顺序排列。第 8，9字节定义如下：

（3）在每相的变流单元故障数中，如果单元数超过7时，均为111，即大为7，后位0和位1配合主板通信
中的01H命令代码使用：命令格式：68H，07H，01H，第9字节： OR 01H；第8字节校验和：16H；校验
码：第10字节，为字节2-字节9累加和的低字节数。对于一相10个功率单元的10KV变频器时，返回数据比
原来多2个字节，在第7个字节和8个字节间加入2个字节，整个数据长度变为13个字节，其他数据结构定
义不变，校验码为字节2到字节11累加和的低字节数。其中新加第8字节和第9字节定义如下：

4 结束语本系统采用了台达AE系列触摸屏解决方案，通过AE系列触摸屏特有的宏指令功能实现与两块单
片机的通讯，即有效降低了成本，也使自由通讯的方式变得简单易用。完善的故障检测功能，保证设备
运行可靠。人性化的编程软件，给客户编程工作带来了极大的方便，新的控制系统不仅给客户带来了成
本的极大优化，并且能更好的根据工艺的要求进行修改设计，进一步提高了客户在行业中的竞争力，依
靠台达大陆子公司中达电通强大的销售与售后支持网络，使客户的设备在任何地方均可享受快捷、便利
、优质的售后服务。

1引言由于建筑行业的迅猛发展，对于各种型号的砖构件需求量日益加大。用于建筑业的砖构件原材料粘
土日益减少，而且土地回生能力很弱，原先制砖对土地支持消耗巨大；并且实心红砖产品型号单一，难
以满足各种场合的应用要求。国家已出台文件将在近几年关闭所有实心粘土烧制砖的砖窑，以砌块成型
砖取而代之。再加上砌块成型砖在质量上较之于传统的烧制砖有明显的优势，成型速度也很快，而且是
自然干燥，因此将成为未来制砖行业的主流。本文结合台达机电自动化产品的集成应用项目介绍砌块成
型机自动化原理。2 砌块机的机械结构及工作原理2.1工艺流程（图1）              2
.2 主体结构砌块机主要包括4部分：液压系统、；主机（主要包含机体、布料小车、模头、模箱、模具
、振动箱、配料箱等）；出砖输送带；电控柜，如图2所示。                   
      图2 砌块成型机整体（1）液压系统。液压系统主要功能在于控制模头、模箱的升降，因
为液压的平稳加压，使设备能保持稳定，不会有太大冲击。有的机型还用液压系统控制振动电机（即油
泵电机），以此来取代普通电机，解决了普通电机经常会烧毁的问题。（2）主机。主机整个机架由焊工
焊接而成（图3）。其中模具采用线切割加工工艺制造，保证砌块砖光滑无毛刺，尺寸；对于振动电机，



原客户使用普通电机，由于频繁起停，经常造成电机烧毁，虽然经过多次改造，亦不能解决根本问题，
于是采用了油泵振动电机，此举解决了电机烧毁的问题，但又出现漏油的弊端。而利用变频器的限流来
保护电机，效果明显，但因成本问题存在推广难度。      图3 砌块成型机主机（3）出砖输送
带（图4）。出砖部分主要功能是将成品砖送离砌块机。扫灰电机的作用主要是将落在成品砖上的废料清
理掉，这样凉干后就不会有废料粘在上面，保持砖头的清洁。 （4）模具（图5）。模具永远是各种成
型机械的关键组件。砌块机模具首先通过jingque的计算机CAD设计，然后由高精度数控加工中心为核心
的加工设备加工与先进的处理工艺，后是工程技术人员利用丰富经验反复调试，得到型腔精度高，上下
模间隙均匀一致，具有理想的硬度和使用寿命，创造出可观的经济效益。  （5）成品砖部分样式（图
6）。选用不同的模具可以生产出不同要求的砌块形砖，适合各种场合的应用。原料配置有严格的技术要
求，其中涉及自动化技术的核心问题是原料定量配比与均质及湿度配制控制，本文不做讨论。    
                 3 基于台达机电技术的砌块机电气自动化 电气控制采用台达DV
P60ES00T （R）可编程控制器和DOP57G（C）STD人机界面触摸屏控制，有很高的稳定性及友好的界
面，容易操作。每个动作的速度和压力都可以在人机界面上设定，工序流程显示也可以显示各电机的工
作状态以及各限位开关的状态，误操作提示，出错保护。本机分两种工作方式：手动、自动。在自动状
态时可以设定生产模数。3.1手动工作方式（图7）      （1）手动操作程序互锁。手动操作程序各
工序间设有严格互锁制约关系，可避免由于手动操作失误而引起机器损坏，并且按错按钮时人机会有相
应的提示。制约关系如下： �压头须在上方，模框降至下位，送料车才能前进。
� 送料车须在后位，压头才能下降。 �送料车须在后位，模框才能升。
�模框上升到位，送板车才能起动。 注：手动按钮全部为单键起停按钮，按一下起动，再按一次停止或
到限位开关自停。在人机界面手动画面里有一标有“点动测试”的触摸键，打开时为绿底，这时互锁制
约取消，此时各按钮为点动模式，方便调试机台。当各限位接近开关都好时，一定要关闭该键以恢复互
锁制约，这对保护机台安全至关重要，关闭时该键为红底色。（2）操作参数设定（图8）。该画面主要
为时间设置，通过改变设置可以改善砖头的各种性能，以满足各种客户、场合的要求。3.2 自动工作方
式 自动工作方式程序采用接近开关作为各工序行程监控和转换信号，要使成型机进入自动工作方式状态
。初始状态是自动工作的运行条件。初始状态：（1） 压头在上方；（2）模框压在底板上；（3）送料
车、面料车在后位待料；（4）料门应关闭且料车、面料车要先加一模的料。当装置没有处在初始位置，
人机界面会出现几行提示且按自动按钮或接触屏起动键无效，手动调整机台使各装置处于初始状态。按
下触摸屏起动键，成型机即按设定的工艺流程工作，并且一直循环下去，直到生产出来的模数达到设定
模数才会停止。4 结束语砌块机自动化属于建材基础装备，台达机电为用户提供欧美品牌以外的新自动
化品牌选择。中达工程师结合台达机电平台产品，有能力为设备制造商提供一体化电气自动化解决方案
，赢得了客户的信赖与尊重。
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