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产品详情

一、 饲料原料

大家都听说过生物工程改造的有机体(Genetically Modified Organisms,缩写GMOs)。本世纪末，大多数饲料
厂遇到的最头疼的情况是要同时处理两种不同来源的谷物，分别进行接收、储存、粉碎、利用。处于这
种情况的通常是玉米、高梁、小麦或大麦，少数饲料公司现在就面临处理高油玉米(不是GMO)的问题。

未来，我们可能要同时处理4种或5种GMO谷物再加上普通谷物，都要求各自保存其产品特征(identity pres
ervation,缩写IP)。对这些原料都要分别进行接收、粉碎、指定仑位、盘存、质量保证等作业，可以设想
该有多乱，像是混沌一团。

今天是我们该着手筹划如何去处置未来局面的时候了。如果就这样等着IP谷物上了站台，那就真要混沌
一团了。就眼下的饲料厂来看是找不到答案的。可能需要修建新的来料储存和进行粉碎作业的厂房。

新的厂房应当从开始就在设计中体现出灵活性。例如，我们的典型作法是先将谷物粉碎再配料混合，而
欧州人通常是后粉碎。如果把粉碎放在称重之后，这个难题就好解决。新的饲料厂应当是既能作先粉碎
也能作后粉碎。

除了GMOs之外，还有各种新的副产品材料进入饲料厂。这些材料大多数是食品加工副产品，在一些特
定地区使用这些材料会给饲料厂带来效益。

(一)来料接收和储存



这个问题虽然在前面扼要讨论过，但还有许多地方需要进一步推敲。

(二)高速卸料

一个饲料厂如果用铁路接收散装原料，很可能需要一个供100节车皮使用的站轨。火车进站后15小时开始
收取延期停车费，这会相当昂贵。很多公司现在已经着手修建更多的储料库和高速卸料系统，为的就是
及时进料。

(三)原材料隔离

运用当今的分析技术，可以做到在很短时间内对各种原材料作出分析，根据一项关键指标(如蛋白质、脂
肪或含水量)将原材料合理隔离。一旦实行原材料隔离，每批原料内的营养成分变动将急剧减少，从而有
可能让配方十分接近所饲养家畜的营养需要，并避免营养浪费。

这样作法，显然需要在修建储料设施时考虑到要有高度灵活性。单为专用粮这一项就必须这样做。

二、 粉碎

谷物粉碎本身没有太多的文章好作，但是，粉碎作业的结果却有惊人的影响，涉及重量损耗、搅拌、颗
粒饲料质量以及家畜的生产表现和健康(溃疡)。粉碎技术趋向辊磨发展，但这趋势看来会逆转，锤片粉
碎机还会是shouxuan粉碎机。

(一)展望未来的几个问题

1.钻孔筛与冲孔筛

2.锤片设计

3.锤片冶金

4.空气辅助系统设计

5.噪音控制

6.自动化和流程设计



7.快速更换筛板

8.快速更换锤片组

(二)立轴锤片粉碎机

在欧州流行用立轴锤片粉碎机，与之相对的是水平轴锤片粉碎机。据报道，立轴锤片粉碎机的一个优点
是空气辅助设备不是必不可少，其转子在转动时产生风扇的效果，迫使空气从粉碎室通过筛层。

有人报道说立式锤片粉碎机在粉碎混合物料(如后粉碎)时表现不佳。这位作者对这种锤片粉碎机没有任
何经验，也不愿提出推荐意见。

(三)自动化

粉碎肯定是一个应当完全自动的作业。从选定供料仓位，进料安排到自动启动和停机，每个环节都要考
虑到。在无人照管时，通过仪表和控制系统可以做到安全作业。

三、 配料系统

现有的分批配料系统，技术是相当好的，只是有时不便于保养，在某些方面尚有待改进。

(一)现场配方

目前正在试验一种仪器，用它可以测定各种化学成分，如蛋白质、某些氨基酸、脂肪、水分、粗纤维、
淀粉。将有可能做到几乎一批一批地重组饲料配方，十分准确地制成所要的饲料。

(二)称重准确性

现在已经有几种微量配料系统，是采用减重的方式而不是往一个单一分批秤里添重。这种方式也可用于
往搬运袋或罐箱里装料的作业。

用减重的方式，有可能同时称量10个或15个重量，这就缩短了配料周期，可以连续打出清单报告，而且
称重jingque度比现在高。到那时有必要把配料周期控制在1-1.5分钟，这样才能赶上今后周期很短的搅拌
机。

四、 搅拌(Mixing)



关于搅拌的问题令人十分迷惑。新建的单一品种饲料厂倾向于采用很大的单一搅拌机(12-15
ton)。我认为，小型(2-4
ton)短周期搅拌机应有一席之地，以tigao生产的灵活性和小时生产量。譬如，一台周期为1.5分钟的3
ton搅拌机可以生产120 ton/hr。即使在今天也能做到这水平，将来可能会有1.0分钟周期的搅拌机。

五、制粒和其他湿-热处理

在可预见的将来，制粒是不会被取代的。不过，会出现一些革新，从效率和质量两方面对制粒加以改进
。现在就有一些革新和选择方案可用，但很少加以改型应用到现有饲料厂。关于当前和将来在调制、制
粒和冷却作业方面的一些选择方案简要叙述如下。

(一)调制时间控制器

任何单一的调制时间都不可能是所有饲料的zuijia时间。因此，将会有所革新使调制时间得以变动。控制
轴的转速和/或调整叶片角度(pick
angle)可以做到这一点。今后应针对每种饲料类型和所要的制粒质量控制调制时间。

早就知道调制滞留时间对调制结果和制粒质量有所影响。在去年的VICTAM展示会上展示了两项欧州设
备供应商的革新:

1.调制机角度调节(conditioner angle)--几乎每台调制机都在水平平台上安装了这种装置。在调制机后面加
一条铰链，它能将调制机前部tigao，使喂料和卸料溜管变得灵活，这样就可以几乎无限制地控制滞留时
间。通常作业情况下，调制是在调制机处于水平位置时开始。作业稳定后，调制机可以倾斜而使滞留时
间延长到所要的时间。

2.叶片角度调节--这是新开发的一种装置，可以在作业进行过程中改变叶片角度。这种情况调制机的轴是
空心的，可以在任何时候转动叶片角度。

同样，制粒作业是以“标准”调制机叶片角度开始的，当作业稳定后，可以调节其角度以加长或缩短滞
留时间。

3.蒸汽堵(或料堵)--这是一个相当简单但有效的革新，是安装一个“堵头”或挡板以堵塞蒸汽出口(复盖调
制机上部三分之二)或物料出口(复盖调制机底部三分之二)。上部挡板可防止蒸汽不与物料接触就穿过整
个调剂机排出。底部挡板起一个堵头的作用，迫使叶片把调制的物料tisheng到挡板开口上方。在这种情
况下，要认真对待药剂残留问题，因为在每次运行结束时有25-100公斤物料会留在调制机里面。不过，
两项革新技术都对调制中的上述问题提供了部分解决措施。

(二)水分控制

都知道制粒的质量和产率取决于温度，还取决于水分是否适宜。目前就有水分监测和调控系统，但准确



度和可靠性都有待改进。将来可以“拨打”设定物料水分，就像今天的调控器调控温度一样。

(三)通过配方tigao颗粒饲料质量

饲料工业已接近于能够通过配方来tigao颗粒饲料质量，正如通过配方调整氨基酸、矿物质、能量等营养
因子一样。通过配方来调整颗粒饲料质量更困难一些，因为某一种原料的增减与颗粒饲料质量并不呈线
性关系。如果数据资料充分的话，颗粒饲料的质量应当是可以预测的。

(四)不停车调节滚轮(环模间隙)

现在有些厂家供货就有这项功能选择，但大家都认为这样调节太贵。最近我接触一个有这种装备的制粒
厂，使我认识到情况不是这样。制粒机严重堵塞后，滚轮自动松动，制粒机不用开门就重新启动并清理
完毕，整个过程不到5分钟。

(五)加压制粒

在堪萨斯州Wichita城的PCI公司推出一种新型制粒机设计。物料在略微tigao的蒸汽压力(令温度达到100℃
以上)中调制。用这种制粒机制粒的初步结果和养鸡试验情况是令人鼓舞的。现在有一台试验型样机在一
家养鸡饲料厂运转，该厂打算在1999年安装这样一台生产型制粒机。

(六)通用制粒熟化机(Universal Pellet Cooker，缩写UPC)

堪萨斯州Sabetha城Wenger制造厂提出了UPC的构想。这种机器说是制粒机，实际上更像是机，但制品外
观同颗粒饲料一样。用UPC可以达到非常好的颗粒质量。这种机器将会用到许多专用产品上，如水产饲
料、幼畜饲料、以及像宠物饲料之类的高效益产品。

(七)膨胀机

对高温-短时调剂器的构想在美国评价不一。该工艺会tigao制粒质量几乎是毫无例外，但却不是总能tigao
家畜饲养效果。其保养和运转费用高得惊人。有人在用这种膨化饲料喂猪时，猪患溃疡。

有些公司在探索能否只进行膨化(不制粒)。在密度和产品的流散性方面有些问题，但饲养试验的情况似
乎与颗粒饲料一样。

(八)冷却机

几乎所有近期新建的饲料厂都采用逆流冷却机。但是，目前的冷却机设计都未能解决最终产品的水分控
制问题。



我觉得，将来的冷却机应当装有水分感应和控制设备，应当将产品既能冷却也能干燥到安全水平。这要
求厂家提供的冷却机具有加热兼冷却区、气流控制、以及精巧的控制设计。

六、制粒后喷涂添加剂

在把植酸酶和其他热敏感添加剂应用到饲料生产之际，饲料工业立即面临一场挑战。要把50g甚至25g活
性物质均匀地混到1ton饲料里面，这是一场真正的挑战，我们根本做不到，现在做到的是每ton混合9-36k
g脂肪和油。

现在也有许多这方面的技术，但是要在现成的设施中应用这些技术都过于昂贵。应当把这种构想放在新
设计修建的设施中去实施。减重系统、重量传送带或重量螺旋喂料器都能够控制颗粒liuliang并向控制器
发送信号，这样就能准确掌握添加剂用量。

我认为，植酸酶只是未来多种多样热敏感添加剂的一个开端。其他各种酶、药剂、维生素及生物制品可
能都要求同样的甚至更高的jingque水平。我的建议是:现在就着手准备。

七、出厂和交货

(一)混合(Blending)

饲料厂经理与营养师之间总有一点争执。营养师希望在养猪或养火鸡时有12至20种不同的饲料供不同生
长期使用，养鸡也要有8至12种饲料。而大多数饲料厂希望一种家畜就用一种饲料。这是一个进退两难的
处境，配方越多，饲料厂的生产和交货效率越低。

少数公司的作法是生产两种或三种基本配方，交货时用混合(blending)的办法制作出每个生长阶段需要的
饲料。理论上说，生产三种饲料可以无限地制造出准确符合家畜任何生命阶段营养需求的各种饲料。

这里必须提到一些实际问题。混合需要添置某些类型的称重或配料设备，jingque度是一个问题，还有混
合导致的颗粒质量降等问题，而且，混合料的均匀性必须至少要像原来饲料那么好。

然而，混合毕竟不失为一个解决办法，让饲料厂的运行和所生产的饲料都能满足所饲养的家畜的需要。

小结

要预测21世纪饲料厂将会是什么样子，并不比预测我们下一届总统是谁更容易。我们有许许多多选择。
掌握的信息越多，作出的选择越好。



饲料厂将会更深入地涉及食物安全、环境保护、以及畜牧业效率和经济效益，这是毫无疑问的。谁能从
报刊杂志和展示会等等获取zuijia信息作出明智决策，谁就能在未来中生存。我们(美国人)往往倾向于跟
着欧州人的潮流走，因此来自欧州的信息有可能预告今后将会发生什么事情。-凡特施特整理
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