
徐州一体化污水处理设备屠宰场废水处理专业户型扩建

产品名称 徐州一体化污水处理设备屠宰场废水处理专业户
型扩建

公司名称 常州天环净化设备有限公司

价格 58000.00/件

规格参数 品牌:天环净化设备
处理量:1-1000/h
售卖地:全国

公司地址 常州市新北区薛家镇吕墅东路2号

联系电话  13961410015

产品详情

(1)由于废水中含有大量难溶固体悬浮物，其中包括牛粪、树叶、草渣等，简易的格栅难以有效拦截，很
容易造成输水管路和污水泵的淤堵，故新建一座预处理池及配套格栅、泵等设施，另外投加微生物通过
微生物絮凝使得渣水分离，干湿分离机分离出的渣可作为固体有机肥运到周边牧草地进行消纳。

(2)重新培养驯化活性好的厌氧菌，投加到厌氧系统(CSTR一级厌氧、USR二级厌氧)。在此单元完成大部
分污染物的分解代谢。

(3)另外利用原有水塘建立好氧曝气+多级复合人工湿地，通过微生物降解、水生动物代谢及水生植物吸
收有机污染物(有机质、氨氮及磷)，从而保证各类污染物达标排放。

(4)由于周边种植大量的牧草，通过厌氧发酵转化为适合牧草吸收利用的水肥，使之无臭、不烧苗、不会
造成地下水污染。

1.3 工艺流程

项目采用固液分离+预处理+二级厌氧+好氧曝气+微生物复合水体修复组合工艺，其工艺流程图如图1所
示。工艺流程为:牛场的污水经格栅截住大块悬浮固体、漂浮物等杂质后进入预处理池，料液在预处理池
内通过投加微生物菌剂，利用微生物絮凝作用减量，减少粪便臭味。后泵入全混合厌氧反应器(CSTR)进
行一级厌氧发酵，后再进入升流式固体厌氧反应器(USR)进行二级厌氧反应。经厌氧发酵后的污水从罐
顶部流出进入沉降池，厌氧出水在沉降池进行泥水分离，沉降后污泥排至污泥池，上清液可作为液态有
机肥灌溉牧草，另一部分泵入好氧曝气及多级复合人工湿地，投加微生物和鱼类及种植水生植物，形成
一个完整生态链，将污染物进一步分解代谢，确保出水达标排放。沼气经脱硫后进入贮气柜贮存，后沼
气采用60kW纯沼气发电机进行发电，电力可用于养殖场的生产用电。

本技改工程项目自2016年9月完工后，进入工程调试阶段。厌氧调试利用先建的500m3预处理池进行菌种
的富集工作，取发酵正常的沼气池污泥100t加入先建预处理池，定期加一定量废水产生较多的小细白色



气泡或污水经常上下翻动且pH值正常，再根据需要每天加入养殖场的废水。当厌氧菌已培养了近2个月
，将富集的厌氧菌直接泵入厌氧装置进入正常调试。污水进水浓度由低到高，从产气量和甲烷含量以及
出水pH值进行简单判断，如产气正常，甲烷含量在48%以上，pH值在7左右，说明就可以加大进水，经2
0d后，基本达到满负荷状态并每天搅拌2次，从外观和pH值进行判断，当产沼气的甲烷成分大于50%以上
时，表明产甲烷菌逐渐增多，调试已成功。

好氧池接种污泥，取其他污水处理设施的曝气池的混合液，放入预处理池内，用泵抽入池内，使混合液
在池内反复循环，这时候微生物慢慢繁殖生长，然后，开始逐步加入厌氧出水进行驯化，随着活性污泥
增长而提高进水比例，经过1个多月，设施基本运行正常。

多级微生物复合水塘调试的重点是培养修复水体环境的微生物益生菌，传统的水体生境处理往往只是注
重从植物到各级动物之间建立的食物生态链系统或单一的水生植物系统，这种系统存在着季节性死亡、
生态幅窄、自稳定性差等问题，实际应用效果不理想。调试过程中投加一定量的液态益生菌(富含乳酸菌
、酵母菌、芽孢杆菌、放线菌、硝化细菌、亚硝化细菌、光合菌等)，这些菌种由母种及培养基配制而成
。经过近90天的调试，整个系统达到满负荷运行。

氨氮是水环境中氮的主要形态，通常以游离氨(NH3)和铵离子(NH4+)两种形式存在，当水为碱性时以N
H3为主，酸性水时以NH4+为主。氨氮的来源分自然和人为两大类。其中人为产生的氨氮主要来源于城
镇生活污水，畜禽养殖、种植和水产养殖的农业污水及钢铁、炼油和化肥等工业废水，集中式污染治理
设施废水也会排放一定量的氨氮。近年来，频繁发生的“水华”、“赤潮”和“黑臭水”现象，水体富
营养化的加重，水库、湖泊水质的下降以及鱼虾类的大量死亡等都与氨氮的污染息息相关。另外，硝化
细菌分解氨氮时会产生亚硝酸盐，而亚硝酸盐会与人体蛋白质结合形成亚硝胺的一种强致癌物质，这严
重影响着人体健康。因此，如何经济有效地控制氨氮污染，使其达到国家要求的排放标准已成为环境研
究者所面临的重大挑战。

处理氨氮污染物的方法有很多，目前主要有生物法、吹脱法、化学沉淀法、折点氯化法、离子交换法等
。然而这些氨氮处理方法都有各自的局限性，如生物法占地面积大、运行条件较苛刻，吹脱法能耗大、
出水氨氮较高，化学沉淀法用药量大、成本高，折点氯化法会产生氯胺二次污染物，离子交换法树脂用
量大，再生难等。近年来，氧化技术(AOPs)因其能产生大量的强氧化性和无选择性的羟基自由基(�OH)
而备受环境研究者的关注。

1、氧化技术

AOPs是近30多年来环境领域新发展起来的一项水处理技术，它主要是指在强氧化过程中产生以�OH为
核心的强氧化剂，快速、无选择性、彻底的氧化环境中的各类有机和无机污染物。近几年来，受到广泛
研究的Fenton氧化法、臭氧氧化法、催化湿式氧化法、电化学氧化法、光催化氧化法、声化学氧化法、
超临界水氧化法等都属于AOPs。这些方法都提及�OH反应，这是它们之间共同的特征，也是AOPs重要
的反应。只是产生�OH的方式不同，有的通过光，有的却是通过电或者超声等。�OH是一种氧化能力
极强的氧化剂，其氧化还原电位达2.8eV，仅低于氟(标准氧化还原电位为3.08eV)，是已知的第二强氧化
剂，也是水处理中使用的强氧化剂，且它的氧化性没有选择性，几乎能与水中的任何物质发生反应。因
此，AOPs的应用越来越广法。

目前，AOPs处理氨氮污染物的应用研究主要包括光催化氧化法和电化学氧化法。

2、氧化技术处理氨氮废水的应用研究

2.1 光催化氧化法

光催化氧化法处理氨氮一般是指在紫外光的激发下，半导体催化剂表面产生的电子-空穴对与吸附在催化
剂表面的溶解氧和水等物质作用产生氧化性极强的�OH，从而引起氧化一还原反应氧化分解氨氮污染物
的一种方法。其中，半导体催化剂有TiO2、ZnO、SnO2等，而目前主要以TiO2系列催化剂处理氨氮污染



物的研究报道较多。

张梦媚等采用水热法制备纳米TiO2，并用于低浓度氨氮废水的光催化降解。实验结果表明，在实验佳条
件下，NH4+-N去除率可达90%以上。实验还通过对终产物的检测发现，反应终产物硝态氮和亚硝态氮的
含量均较低，说明该催化剂具有良好的光催化氧化NH4+-N转化为N2的选择性。此外，该催化剂应用于
生活污水的处理也有很好的效果。

TiO2光催化氧化氨氮的影响因素有TiO2浓度、pH、温度和光照时间等。Eva-Maria等通过实验研究发现
温度对TiO2光催化氧化氨氮的影响不大，而溶液的pH值是对反应影响大的因素。当溶液为酸性时，几乎
没有氨氮被氧化，当pH值为7.2～9.9时，反应6h后约有21%的氨被氧化，而当pH值≥9.9时，有67%的氨氮
被氧化。对产物的检测发现，随着pH值的增加，亚硝态氮的比例不断增加，而硝态氮在pH值从7.2到12.5
变化时，比例先增大后减小，大值出现在pH值9.8，光催化剂TiO2浓度对反应也有一定的影响，随着TiO
2浓度变大，氨氮的降解率和硝酸根的生成量均增大，而亚硝酸根的生成量不断变小。

很多研究者通过对TiO2进行掺杂改性，提高了TiO2光催化氧化氨氮的效率，有的还增加了TiO2催化剂对
氨氮转化为氮气的选择性。乔世俊等采用活性组分A对TiO2催化剂进行处理，实验结果发现，(TiO2+A)
催化剂应用于光催化氧化模拟氨氮废水较TiO2催化剂提高了24%的氨氮降解效率，氨氮降解率达到95%。
刘佳等采用水解-沉淀法制得Cu/La共掺杂纳米TiO2催化剂处理废水中的氨氮，物相结构和比表面积测试
结果表明，共掺杂催化剂具有较好的锐钛矿晶型，比表面积较TiO2催化剂大。还通过光催化对焦化废水
中的氨氮进行降解实验表明，共掺杂催化剂光催化氧化废水中的氨氮较TiO2催化剂高10%左右。JunWang
等采用Ag/Ce4+/La3+重量比为1%，3%和5%来改性TiO2，并用于光催化氧化氨氮废水，当反应6h后，氨
氮浓度从60.4mg/L下降到2.8mg/L，而NO3--N和NO2--N分别从1.3mg/L增加到8.8mg/L和0mg/L增加到4.3mg
/L，这表明氨氮去除率有95.3%，总氮去除率有74%。

对TiO2进行负载处理，可提高光催化剂的机械强度，增加光催化剂的使用寿命。载体有玻璃珠、珍珠岩
、沸石、活性炭等。尚会建等利用活性炭作载体，采用溶胶-凝胶法将TiO2负载到活性炭上，制成固载型
AC/TiO2光催化剂来降解废水中氨氮。发现固载型催化剂对模拟氨氮废水的处理效果好，而且催化剂机
械强度大，损失减少，重复使用5次活性也不怎么变化。
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