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不锈钢管等离子抛光设备中等离子体源与中气体流量对抛光质量的影响

不锈钢管等离子抛光设备的部件是等离子体源，它的参数设置会直接影响抛光的效果。例
如，功率密度的变化会导致等离子体源的温度变化，从而影响等离子体中的粒子浓度和能
量分布。因此，在操作不锈钢管等离子抛光设备时，需要关注等离子体源的参数设置，确
保其稳定性和可靠性，以获得高质量的抛光效果。不锈钢管等离子抛光设备中的气体流量
对抛光质量也有很大的影响。气体流量的不足或过多都会影响等离子体的稳定性和抛光效
果。因此，在操作不锈钢管等离子抛光设备时，需要根据不同的抛光材料和工艺参数调整
气体流量，以达到的抛光效果。

等离子抛光的原理

在高温超高电流的作用下，电解质水产生电离子，分离化学液态电浆，利用电解质水溶和
高温、高压的配合产生等离子，等离子与工件的表面摩擦而产生抛光的效果。等离子抛光
的过程中涉及到化学变化，其材料去除机理主要表现在材料的化学去除过程，其原理为反



应等离子在放电过程中产生许多离子和化学活物质，这些中性物质称其为自由基，与原来
的气体分子相比，这些自由基是活跃的刻溶剂。等离子体的材料去除机理不仅仅包括化学
反应的去除原理，还包含物理方法的去除原理，但主要的还是气相化学反应去除原理。

抛光液的温度越低，材料的去除速度越快。低温条件下材料的去除速度快主要是因为:
温度越低，抛光液被蒸发需要吸收的热量就越多，相同条件下生成的气体越少，包围在零
件周围的混合气体层越薄，而在压强和电压不变的情况下，气体变薄就意味着电场强度增
大，导致碰撞电离系数显著增大，虽然总的碰撞距离减小，但仍然有更多的电子冲击到工
件表面，材料的去除速度当然更快。但在抛光液低温情况下，混合气体层较薄，也意味着
气体层不太稳定，等离子抛光过程中断并转变一般电解的的可能性越大，同时气体层薄也
意味着系统的电阻减小，电流增大，且电流值大幅度变化，常常引起零件尖锐部位烧蚀等
现象，这对复杂形状零件和大尺寸零件来说特别明显。随着抛光液温度的提高，等离子纳
米抛光过程开始稳定，90-100属于理想加工温度范围，在这一范围内材料的去除速度虽然
不是快，却更容易获得更好的表面质量。温度继续升高将导致抛光液气化增强，混合气层
温度升高厚度增加，加工时间也相应延长。当抛光液温度达到95-99°C时，等离子加工过
程转到泡沫状态。抛光液沸腾，蒸气气层失去自身的尺寸和形状整个零件处于连续移动的
泡沫中，其电阻与等离子理想加工状态的气层电阻值相比大大提高，此时被加工表面电流
也会减小。
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