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产品详情

       生效方式制动模块是一个集成了电磁断开型干式单片弹簧制动器的电磁组件，制动作用通过
弹簧压力实现并通过电磁方式取消。需要时也可通过额外安装的手动松闸装置取消制动。制动模块设计
为外置抱闸（zuihao安装在电机的驱动端轴承端盖上）或者是带有受支承的负载轴的外置单元。结构包
含浇铸式励磁绕组⑥的磁性外壳⑦用于安装衔铁②、摩擦片③和使用圆柱头螺钉固定的法兰④。磁性外
壳内的压力弹簧通过压紧螺栓（尺寸 13）固定在调节环⑨上，通过衔铁在轴向上施加一个作用于摩擦片
的力，从而使固定安装的法兰与衔铁之间的摩擦片压紧并发挥制动作用（转矩）。 衔铁相对于磁性外壳
的切向转矩支撑由紧固螺栓提供。给励磁绕组接上直流电压，产生的电磁场会吸引衔铁，抵消压力弹簧
的作用，释放摩擦片，从而取消制动作用。由于制动模块是个封闭系统，因此不会对外产生引力。通过
内四角（尺寸 13、19 和 24）或内齿（尺寸 29）的锁紧连接将轴向移动的摩擦片的制动作用传递给与电机
轴进行了抗扭转连接的负载轴⑧。将抱闸安装到电机法兰上时，位于磁性外壳和负载轴之间的球轴承一
方面可用于抱闸与负载轴以及电机轴的对中，另一方面可承载径向作用于负载轴上的横向力。球轴承出
厂时是密封的。为了进一步防止污染并避免在球轴承密封破损时油脂渗入到摩擦片中，而安装了密封圈
，它可额外防止污物或油脂从外部渗入到摩擦片中，还可防止由于摩擦片磨损而导致的报废。使用密封
圈进行法兰与负载轴之间的驱动端密封。使用选配的手动松闸装置①可以通过手动机械方式断开单片弹
簧制动模块（如在断电时）。直接在接线盒 ⑤
中进行电气连接。通过调节环设定可传递的制动模块转矩。① 手动松闸装置，选件 ⑥ 绕组② 衔铁 ⑦
外壳③ 摩擦片 ⑧ 轴④ 法兰 ⑨ 调节环（1PH808 上没有）⑤ 接线盒

   ① 球面圆柱头螺钉（2x） ⑤ 连接片② 圆柱头螺钉（2x） ⑥ 六角头螺栓
M2.5x8（不在供货范围内）③ 波纹管 ⑦ 紧固螺栓④ 螺栓 ⑧ 微型开关引燃危险和损坏制动模块制动模块
是一个电磁组件和一个直流系统。制动模块上的输入电压过高可烧坏整流器或绕组。此时，制动模块可
能会堵转和过热。输入电压过低时，励磁也过低，导致制动器不再松开。制动器意外进入制动机制。
确保制动模块的输入电压保持在额定电压 +10 % 至 -10 %
的公差范围内。请遵循合法的电源标准。在连接电缆上请注意电缆长度和电缆横截面的尺寸是否正确。



根据下面的检查列表检查抱闸的电气连接。表格 5-16 检查列表 - 检查抱闸的电气连接检查 正常已按照使
用方式、承载的电压和电流强度选择了连接电缆。连接电缆已采用螺钉、端子板连接或其他等效方式正
确连接好，电气连接持续有效。连接电缆具有足够的长度，已进行了防扭转、拉拔和推撞以及弯曲的保
护。保护线（只在防护类别 I 时）已连接至接地点。电机组件和选件5.2 选件SIMOTICS M 1PH8
主电机配置手册, 12/2022, A5E51895839A 203检查
正常接线盒内不存在异物、灰尘，且已保持干燥。不必要的电缆进线和接线盒都已封闭，确保符合 EN
60529 规定的防护等级。5 5.1 5.2 5.3⑤ 接线盒5.1 盒盖5.2 连接端子或整流器5.3 盒盖的固定螺钉图 5-6
抱闸接线盒 ⑤ 可选择带端子或整流器
将单片弹簧制动模块连接到直流电压上。通过桥式整流器或半波整流器进行交流电网上的电气连接。
对于带集成整流器的抱闸，单片弹簧制动模块可以直接连接交流电压。 端子布局请参考图。 对于带连接
端子的抱闸，制动模块必须直接连接直流电压。用户专用的连接电缆连接到连接端子或集成的整流器上
。请使用电缆螺纹接头 (M16 x 1.5) 进行连接。
将连接电缆的各条绞线连接到连接端子或集成整流器的端子上时必须拆除接线盒的盒盖。表格 5-17
使用连接端子 (5.2) 进行电气连接时整流器在单相交流电压上运行类型 类型 额定输入电压范围U1 AC (40
... 60 Hz)输出电压U2 DC最大输出电压I DCV V R 负载AL 负载A32 07332B40 半波 0 ... 500 (±10 %) U1 �
0.445 1.6 2.0电机组件和选件5.2 选件SIMOTICS M 1PH8 主电机204 配置手册, 12/2022, A5E51895839A内置整
流器的制动器可装配单向整流器或电桥整流器。通过集成整流器的相应布线，可在交流侧（正常连接时
间 t1）或直流侧（较短连接时间 t1）接通整整流器的连接布线周期性电源产生的电压纹波，视其大小和
力矩，可能导致交流哼声或组件运行异常。用户或系统制造商必须通过电气控制来确保设备正常运行。
断电时的过电压断开时的电压峰值 UVmax 可在没有保护线连接的情况下在几毫秒之内达到数千伏。这可
能损坏励磁绕组（线圈）（1.2）、开关触点和电子部件。断开时，开关上会产生火花。
因此断开时必须通过保护线连接减小电流，同时也限制了电压。断开时允许的最大过电压不得超过 1500
V。使用 Kendrion Binder 整流器时集成了用于内部电子部件和励磁绕组（线圈）（1.2）保护线连接。 这
不适合直流侧接通时需要的外部开关触点，因为这样就无法实现外部开关触点的电气隔离。注意低压可
能会损坏部件敏感的电子部件（例如逻辑元件）和机械开关元件也可能因低压而受损。 通过过低的电缆
横截面确保不会低于特定电压。交流连接注意过电压进行直流侧接通时，如果在没有保护线连接的情况
下运行制动模块，可能会产生过电压。 请使用保护线连接。 为避免损坏外部开关元件（如烧毁、触点焊
死），必须采取附加保护措施，如可变电阻、熄弧元件等。只能通过整流器直接连接在交流电压上。根
据不同的接通方式（直流侧接通或交流侧接通）可达到不同的连接时间。
半波整流半波整流时会产生一个线圈电压 U2，其比整流器上的输入电压小（系数为 0.445）。半波整流
器具有较高的剩余纹波，与桥式整流相比这缩短了接通时间（视模块大小而定）。因此应优先选择半波
整流器（也因其较低的线圈电压）。但是结构尺寸较小时可能导致制动模块出现交流哼声。 直流侧接通
制动模块进行直流侧接通时，会在例如电机接触器上插装额外的辅助触点，辅助触点会阻断电流流向直
流侧的制动模块。带微型开关的制动模块的电气连接说明微型开关的使用 必须注意有关允许使用微型开
关的特殊规定，例如在起重运输机械制造业中。警告电机意外启动在未设置安全装置的电机电路上，电
机在关闭微型开关时可能会意外启动。进而导致人员伤亡和/或财产损失。 请对电机电路进行相应的安全
设置。在带微型开关的制动模块上，微型开关会监控单片弹簧制动模块的运行状态。制动模块要么处于
开启状态，要么处于关闭状态。 将微型开关集成在控制电流回路中，用于控制电机。根据相应的连接方
式，微型开关可在制动模块关闭时阻止电机启动。电机组件和选件5.2 选件SIMOTICS M 1PH8
主电机配置手册, 12/2022, A5E51895839A 207微型开关可在订购时选配。此后将无法加装。在交付制动模
块时由厂方校准微型开关。手动打开制动模块警告手动按下制动模块后，驱动意外加速如果手动打开单
片弹簧制动模块，生效的负载力矩会导致驱动的加速不平稳。进而导致人员伤亡和/或财产损失。 在点动
模式下，打开和关闭制动模块须格外小心。确保负载力矩不会造成危险。需手动按下制动模块的示例为
在电机上进行维护作业 USV
模式下电源掉电单片弹簧制动模块可通过外置机械手动松闸装置（附件）打开。如果使用惯用的 USV
电源（如 USV 电池系统），在正常电源掉电时，制动模块会自动开启。 安装 USV
电源时请注意制动模块功率铭牌上的电压数据。可传递转矩的设定 M4说明转矩
M4使用调节环进行调节时最小可传递的转矩 M4 不得低于表格“可传递转矩的变化”中的数据。
压入磁外壳箱底部并记录下变化的调节环间距 E。 将设定的理论可传递转矩
M4传送到电机的功率铭牌上。为此，功率铭牌上有空白区域“可选用户数据”。 在设定好可传递转矩
M4 后，务必用螺销固定好调节环。拧紧扭矩 MA 应为 3 Nm。



旋转调节环，使得螺销位于压紧螺栓之间。可传递转矩 M4的偏差可在 -5 % 到 +15 %
之间。电机组件和选件5.2 选件SIMOTICS M 1PH8 主电机208 配置手册, 12/2022,
A5E51895839A出厂时制动模块的可传递转矩 M4 是根据数据页中的标准值设定的。设定的可传递转矩 M4
请参考制动模块的铭牌。表格 5-18 调节环轴向移动 1 mm 时可传递转矩 M4 [%]
的变化；可传递转矩（标准值）M4尺寸 19 尺寸 24 尺寸 29可传递转矩的变化 ΔM4/mm%约为 15 约为 12
约为 14可传递转矩（标准值）M4Nm150 310 5005.2.5.3 用于 AH 180 和 AH 225
的外置抱闸制动器特性在此类电机上抱闸（制造商 Stromag
公司）固定在驱动端的轴承端盖上。此外，电机轴可通过热压套装的插接轴延长。滑键（符合 DIN 6885/
1）传递扭矩。另外，在轴向可通过压力片和中央螺钉(M20)保护插接轴。抱闸不具备自身的轴承。因此
，从动力由电机轴承来承受。为节省空间以及由于较高的横向力，可以不安装皮带轮。在选择连接到电
机-制动组合上的联轴器时应注意，目前轴伸的直径大于电机轴伸的直径。在轴高 180
上推荐使用REVOLEX 螺栓联轴器 2LF6337，轴高 225 上使用 2LF6338。订货数据和尺寸参见产品样本M 11
或 D 81.1。说明径向力和轴向力适用“标准型”轴承允许的径向力和轴向力。参见径向力和轴向力 (页
122)

     增加接线盒中接地端子的数量 (Q00)使用选件 Q00（增加接线盒中接地端子的数量
）时，可在高传输功率下将带 3
倍接地线的对称功率电缆连接到接线盒上。接线盒中的接地母排在使用选件 Q00
时有更多数量的接线端子。表格 5-20 根据接线盒类型定义 Q00：轴高 SH 接线盒类型
接线盒数量（接地）标准型接线盒数量（接地）选件 Q00280 1XB7712-P.. 4 x M16 12 x M6选件 Q00
不影响尺寸图、3D 图及电气选型。因此，该选件无法在 SIEMENS ProductConfigurator (SPC) 或 TST
中使用。用于执行报警和跳闸的热敏电阻（选件 A12）概述在 1PH8
电机上，除了定子绕组中的标准温度传感器外（参见“电机热保护”一章），还可通过选件 A12
订购一个用于执行报警和跳闸的热敏电阻。通过热敏电阻还可监控绕组温度。PTC 热敏电阻可在特定触
发温度下实现电阻额定值的跳跃式提升。触发装置能够识别电阻变化并报告触发温度。PTC
热敏电阻符合 DIN 44081 标准。电路设计选件 A12 由两个各带 3 个用于执行报警和跳闸的热敏电阻组成
。热敏电阻安装在绕组末端上的绕组支路中。报警和跳闸之间的温差为 10
K。用于报警的热敏电阻的两个连接端的接线端子标记为 1TP1 和
1TP2；用于跳闸的热敏电阻的两个连接端的接线端子标记为 2TP1 和 2TP2。电路图和接口布局位于 1PH8
电机的接线盒中。用于选型设计的软件 配置工具 TST（TIA 选型工具）

     概述配置工具 TIA 选型工具(TST)可协助您选择执行驱动任务所需的硬件组件和固件组件。TST
支持以下选型步骤： 电源供电设计 电机和变速箱的设计，包括机械传动件的计算 驱动组件的设计
所需配件的组合装配 电源侧和电机侧功率选件的选择选型设计的结果是： 必要组件的清单（在 Excel
中导出） 系统的技术参数 特性曲线 电源反作用的说明 驱动和控制系统组件的结构信息
已选型驱动系统的能量观察SINAMICS 选型流程运动控制1PH8 系列电机最适合用于执行运动任务。在一
个定义的运行循环中，伺服驱动执行线性或者旋转运动。所有运动过程都应以时间上的最优化方式进行
。在这个基础上，1PH8 需要满足以下要求： 高动态性能，即励磁时间短 高过载能力，即加速度裕量大 
调整范围更大，即jingque定位精度高。下表“选型流程”适用于异步电机、同步磁阻电机和同步电机。
选型的一般流程机床的功能描述是设计的基础。组件的定义在物理上存在相关性，通常会进行下列步骤
：表格 6-1 选型流程步骤 设计工作描述第 1 驱动方式说明 参见下一章节2.
确定边界条件和连接至自动化系统中3. 确定负载情况、计算最大负载力矩并确定电机配置6.2
选型流程SIMOTICS M 1PH8 主电机218 配置手册, 12/2022, A5E51895839A步骤 设计工作描述4. 确定
SINAMICS 电机模块 参见5. 其它轴重复第三步和第四步 样本6. 计算所需的直流母线功率和确定
SINAMICS 电源模块7. 确定电网侧功率部件（主开关、熔丝、电源滤波器等等）8.
确定所需的闭环控制性能和选择控制单元，确定组件布线9. 确定其它系统组件（例如：制动电阻）10.
计算组件 DC-24-V 供电的电流需要量和确定电源（SITOP 装置、控制电源模块）11.
确定用于连接技术的组件12. 安装驱动组各组件13. 计算电网和电机连接所需的电缆横截面14. 安装时请注
意应满足的通风空间明确驱动类型电机选型是以实际应用所需的转矩为基础的，这些应用有：输送机、
起重机、试验台、离心机、印刷机、轧机、进给轴驱动和主主轴驱动。 另外，还要考虑传动齿轮箱的使
用，或根据实际负载情况来调整电机转速和电机转矩。除了需要了解由应用决定的负载力矩外，您还需



要掌握以下数据，来确定电机施加的转矩： 运动质量 驱动轮的直径 主轴螺矩，齿轮箱传动比 摩擦力矩
机械效率 运动距离 最大速度 最大加速度和最大减速度 周期时间。通常必须确定使用异步电机、同步磁
阻电机或是同步电机。当需要较小的结构尺寸、较低的转子转动惯量并由此获得最高的动态响应时，应
优先考虑同步电机(“伺服”控制方式)。使用异步电机可以在弱磁中达到最大转速，也能够输出大功率
。配置6.2 选型流程SIMOTICS M 1PH8 主电机配置手册, 12/2022, A5E51895839A 219如果需要更大功率保持
更高效率，中等功率范围内的同步磁阻电机可以作为异步电机的一个不错的选型替代方案。在选型时首
先必须考虑： 环境温度、电机安装高度和驱动组件。 电机冷却方式：强制风冷还是水冷。电机的选型应
基于电机专有的极限特性曲线。这些曲线有“转速-转矩”图、“转速-功率”图，以及随功率模块/电机
模块的直流母线电压变化的电机极限值图。直流母线电压又取决于主电源电压，在转矩型驱动中，取决
于电源模块的类型。其他的基本条件则是，将驱动器集成到自动化平台（如 SINUMERIK 或 SIMOTION
）中的前提条件。电机的选型应根据实际应用中出现的负载情况而定，针对不同的负载情况应使用不同
的特性曲线。有以下工作制： 负载率恒定的工作周期 负载率变化的工作周期
任意工作周期。目标是：找到扭矩和转速的特征工作点，利用该特征工作点根据负载情况确定电机。
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