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轴向力深沟球轴承既可以承载径向力，也可以承载轴向力。下面的力示意图显示了径向力和轴向力 FA 
之间的关系。示意图中给出的允许轴承力并没有考虑弹簧调节力、垂直安装时的转子重力以及力方向等
因素。说明测定允许的轴向力轴伸允许的轴向力 FA zul 与具体应用情况有关（安装、力方向），必须测
出。允许的轴向力仅由双轴轴承的深沟球轴承承载。圆柱滚子轴承负责承载径向力。运行时允许的轴向
力 FAZ 按表格“计算允许的轴向力 (页 124)”中的公式计算得出。允许的轴向力仅由双轴轴承的深沟球
轴承承载。圆柱滚子轴承负责承载径向力。运行时允许的轴向力 FAZ 按表格“计算允许的轴向力”中的
公式计算得出。径向跳动、同轴度和轴向跳动轴和法兰精度原则上根据 DIN 42955，IEC 60072
检测得出。轴高为 180、225 和 280 时，法兰精度根据 DIN 50347 检测得出。和这些值不相符的数据将列
出在尺寸图上。针对附件平衡过程的要求，特别是带轮的平衡过程电机加装了皮带轮和联轴器后，整体
的振动性能不仅取决于电机本身的平衡质量，在很大程度上还取决于这些外装附件的平衡质量。如果电
机和附件在装配前单独平衡，附件的平衡方式应该和电机平衡相配套。异步电机有以下几种平衡方式：
半键平衡（“H”标在轴端面上） 全键平衡（“F”标在轴端面上） 光滑轴伸平衡方式在订货号上体现
出来。说明切掉部分滑键在采用半键平衡，或从动件比较短时，从从动件中穿出、超出电机轴的键部分
必须切掉，尤其是转速高于 1000 r/min，对振动性能要求较高时。原则上，我们推荐采用光滑轴伸的电机
，以达到最高系统振动强度。在全键平衡的电机上，推荐采用有两个相对键槽的皮带轮，但是在轴伸上
只有一个键。表格 4-30 各种平衡方式下的平衡要求平衡工具//步骤电机半键平衡电机全键平衡
电机带光滑轴伸用于平衡附件的辅助轴 带键槽的辅助轴 键槽尺寸和电机轴伸中的尺寸一样
辅助轴半键平衡 带键槽的辅助轴 可自由选择超出槽宽（同电机）的槽设计 辅助轴全键平衡
不带键槽的辅助轴 如有必要，辅助轴为锥形结构 辅助轴的动平衡质量 ≤ 附件要求的动平衡质量的 10
%机械特性4.9 平衡SIMOTICS M 1PH8 主电机配置手册, 12/2022, A5E51895839A
153平衡工具//步骤电机半键平衡电机全键平衡 电机带光滑轴伸将附件固定在用于平衡的辅助轴上
用键槽固定 键槽设计、尺寸和材料和电机轴伸的一样 用键槽固定
键槽设计、尺寸、材料和辅助轴全键平衡的一样使用



固定时要尽量没有空隙，例如：锥形轴上较轻的压合座平衡时辅助轴上附件的位置
和电机上的安装情况一样，在辅助轴的附件和键之间选择位置 没有特殊的要求附件的平衡 两面平衡，即
建议在附件垂直于旋转轴的两个面上开展平衡特殊要求如果对设备安静运行有特殊要求，则建议对电机
和从动件一起进行整体平衡，此时，应该在从动件的 2 个面上进行平衡。4.9.2 含“Premium
Performance”型轴承的 1PH8 电机的平衡安装地点上从动单元、安装条件、对中、放置方式以及外部振
动都会导致系统机械振动，而该振动会提高电机上的振动值。在某些情况下，可能需要对转子和从动单
元的整体进行平衡。1PH8 电机出厂时的振动强度为“特殊”。
在轴伸上安装从动单元后会改变转子的平衡状态。因此，需要对转子以及从动单元进行整体平衡。
下文以带“Premium Performance”型轴承的1PH8 电机来说明平衡步骤。
须采用测量仪器来测定振动强度和不平衡的位置。
然后就可以实现平衡。所需测量仪器双通道振动测量仪频带宽： 10 Hz - 1000
Hz测量仪器必须含振型分析功能。 该功能可以指出不平衡量（一阶振动）。机械特性4.9 平衡SIMOTICS
M 1PH8 主电机154 配置手册, 12/2022, A5E51895839A平衡步骤示例1.
准备开始进行基准测量。首先将电机根据 IEC 60034-14
的要求悬吊起来。电机弹簧系统的固有频率必须小于 3
Hz。因此应使用适合电机质量的弹簧。电机悬吊是为了保证基准测量结果的准确性。2.
在驱动端的轴伸上作一个参考标记，以便观察转速和角度变化。机械特性4.9 平衡SIMOTICS M 1PH8
主电机配置手册, 12/2022, A5E51895839A 155放置测量传感器：传感器 1 放在驱动端，传感器 2
放在非驱动端。4.
对悬吊电机的驱动端和非驱动端进行基准测量。分别测量这两端的不平衡量以及角度位置（一阶）。5.
在驱动端轴伸上安装联轴器。机械特性4.9 平衡SIMOTICS M 1PH8 主电机156 配置手册, 12/2022,
A5E51895839A6. 现在，对和联轴器连接的电机的驱动端和非驱动端进行测量。同样，分别测量这两端的
不平衡量以及角度位置（一阶）。���儈н���e机械特性4.9 平衡SIMOTICS M 1PH8
主电机配置手册, 12/2022, A5E51895839A 1577. 设法消除不平衡量。方法为在转子内拧入一个或多个配平螺
钉。首先从不平衡量较大的一端开始配平。比如：如果驱动端的不平衡位置为 175°
，那么必须在非驱动端的角度位置 355°(175° + 180° = 355°) 上 有时第 6 点和第 7
点必须重复多次，直到完全消除不平衡量。4.10 振动特性固定和安装说明电机安静、平稳运行的前提条
件是稳固的底座、jingque的对中以及轴伸上附件的正确平衡。必须注意以下安装说明：
在高转速机器上，建议在装好联轴器或皮带轮后，对整个系统再进行一次动态平衡。
安装驱动元件时请使用合适的工具，使用轴伸上的螺孔。 不要击打轴伸或者施加轴向的压力。 特别是在
采用法兰安装的高速电机上，要确保安装的稳固性，使安装固有频率尽可能高，超出最大旋转频率。机
械特性4.10 振动特性SIMOTICS M 1PH8 主电机158 配置手册, 12/2022, A5E51895839A
电机对中时，可以在电机脚座下垫上薄金属片，防止变形。垫片的数量尽量少些。
为确保电机稳固安装和驱动转矩传递的可靠性，请使用强度等级为 8.8 （依据标准 ISO898-1）的螺钉。说
明符合允许的振动值所有的法兰电机必须具有稳固的电机悬挂装置，在弱磁高速区通过轴承端盖上的脚
座来加强支撑（脚座/法兰型，也可参见章节“振动强度极限值”）。满足下列条件时，可以不用这种脚
座支撑：- 法兰电机具有稳固的电机悬挂装置- 振动值符合标准 DIN ISO 10816- 最大转速受限（参见表“
最大转速受限”）出于结构型式的原因而通过脚座安装在墙上的电机，必须用尺寸足够大的固定装置（
例如：固定销或者墙上的压条）来加固。在开展调试时，需要确保电机的振动值在 DIN ISO 10816 规定的
范围内。安装固有频率电机是一个带有固有频率的振动系统，固有频率应大于最大转速对应的频率。将
电机安装在工作设备上后，会产生一个新的振动系统，且固有频率发生变化，下降到电机工作频率范围
内，导致在传动轴系上出现振动。说明避免在系统固有频率下工作电机必须小心仔细地安装，要有足够
稳固的底座。底座的弹性会导致电机在某一工作转速下出现共振，振动幅值超出允许范围，系统固有频
率的高低是由不同因素决定的，主要受到下列几点影响： 传动件（齿轮、传动带、联轴器、小齿轮等）
工作设备的刚性 电机脚座和法兰的刚性 电机质量 工作设备质量或电机所在区域的机械质量
电机和工作设备的抗振性 安装方式、安装位置（IM B5, IM B3, IM B35, IM V1 等） 电机的质量分布，即：
结构长度、轴高同心度误差为了避免出现同心度误差或将该误差保持在很小的范围内，应使用平衡联轴
器（参见图）。应避免使用自身轴承的从动线路来进行电机的直接，刚性联轴器。如果由于结构上的原
因不得以需要进行刚性连接，则必须避免同心度偏差。在这种情况下需要测量技术检查。垂直和水平位
置中的对中调整联轴器径向偏移和对着工作设备水平调整电机的方法如下： 垂直定位时在电机底座下垫
薄金属片，以防止电机固定过紧。填隙片的数量应尽可能的少，因此应尽可能用略为厚实的填隙片代替



多张薄片。 水平定位时，请从侧面在基座上移动电机。此时请注意保持轴向位置。 定位电机时，要保证
联轴节四周的轴向间隙均匀。请对负载机械和联轴节的对中精度规定加以考虑。对中精度1. 将装好联轴
节从动元件的电机对中，确保轴中线平行且不得有偏差。这样可确保在运行期间不会有外力影响它们的
轴承。2. 在整个电机底座下垫入填隙片进行微调。飞轮稳固安装在电机轴伸上、具有较大质量的飞轮，
可以改变电机的振动特性，将电机临界旋转频率控制在低转速区内。在直接装入外部附件时，为了减少/
避免共振，请尽量采用最优平衡。必须避免在共振频率范围内运行。抗振性系统在使用现场的振动性能
受从动件、外装附件、调校精度、安装情况以及外部振动的影响，可能会增加电机的振动。在某些情况
下，可能需要对转子和从动件的整体进行平衡。为确保电机正常工作、延长使用寿命，电机特定测量点
上的振动值不得超出 ISO 10816 的规定值。计算振动速度必须采用符合 ISO 2954
要求的测量仪器。振动加速度必须取 10 ~ 2000 Hz 的频段内出现的峰值。如果预计在 2000 Hz（比如啮合
频率）以上出现共振，必须响应地调整测量范围，允许的最大值不会因此改变。说明避免以固有频率持
续工作应避免系统以固有频率持续工作，因为这通常会超出允许的振动值并损坏系统。为减轻振动，法
兰安装的电机可以在非驱动端加强支撑。说明按照标准测量振动值必须按照 ISO 10816-3
标准对振动进行评定测量（测量点...）。说明振动应力增强型轴高为 180 和 225 且配有选件 L03 的 1PH8
电机可在遵循特定使用条件的情况下用于高振动应力的应用（参见“振动应力增强型 (页
194)”一章）。可能的应用，如伺服压力机机械特性4.10 振动特性SIMOTICS M 1PH8 主电机配置手册,
12/2022, A5E51895839A 1654.11 振动强度等级电机 1PH8 符合 EN 60034-14 (IEC 600-34-14) 振动强度等级 A
，该等级仅针对电机本身。系统的振动强度受安装条件的影响，可能会提高电机振动。说明振动强度等
级极限值在各个转速范围内，电机达到的振动强度等级也有所不同，分别为：R、 S、SR 或
SPEZIAL。此外，在额定转速范围内，电机还符合 EN 60034-14 (IEC 600-34-14) 振动强度等级 A 或 B。由
轴承决定的振动强度在产品编号中编码，参见“选型和订货数据”一章。通常来说，由于不同的任务要
求使用不同的轴承，因此高转速、高振动强度和高径向力承载能力不同兼得。电机热保护定子绕组中装
有用于绕组监控的温度传感器 Pt1000。功率铭牌上标明了温度传感器的准确型号。1) 轴高为 80 时：预警
< 130 °C；在达到最高 150 °C ± 5 °C
时发出报警/切断电阻变化随绕组温度变化而变化，在闭环控制中考虑了这种温度变化。变频器
SINAMICS 中温度检测回路发出的预警信息可以外部读取。由于温度传感器的热耦合时间而出现强大的
短时过载时，还需要采取额外的保护措施。温度传感器的连接线和编码器的连接线合并在一条电缆中。
未按规定检查绝缘电阻可损坏温度传感器如果将检测电压仅施加在温度传感器的一个连接端子上，则会
致其损坏。 检测电压前将温度传感器的线端短接。热负载可损坏电机在达到热临界的负载情况下，例如
：电机停转过载时，不再具备充足的过载保护。 请采取附加保护措施，如过电流继电器。
应在变频器中激活“热电机模型 i2t 监控"功能。说明连接温度传感器一个信号连接器上同时具有用于温
度传感器信号、转速编码器信号的端子。不带编码器的 1PH8 电机只可作为异步电机订购。此处温度传
感器放置在接线盒内的信号端子排上。连接时还需装配一个附加的进线口 M16 x
1.5。对于带插头连接的无编码器 1PH8 电机，温度传感器设置在编码器连接器（连接器规格和分配与
HTL 编码器相同）。在接线盒内的信号端子排上，具有备用温度传感器（选件 A25，轴高 80 至
160）的连接端子、用于报警和切断的热敏电阻（选件
A12）的连接端子。编码器编码器概览编码器在电机产品编号的第 9
位中通过相应的字母编码。说明适用于带或不带 DRIVE-CLiQ
接口的电机的不同编码器类型对于带或不带 DRIVE-CLiQ 的电机，所需编码器类型的订货号的第 9
位上的字母选项是不同的。不带 DRIVE-CLiQ 的电机配套的编码器类型编码器类型 产品编号的第 9
位不带编码器 Ajuedui值编码器 EnDat 2048 S/R（编码器 AM2048S/R） E增量编码器 HTL 1024
S/R（Encoder HTL1024S/R） H增量编码器 HTL 2048 S/R（编码器 HTL 2048S/R） J增量编码器 sin/cos 1
Vpp 2048 S/R， 带 C 和 D 信号(Encoder IC 2048S/R)

      编码器类型 产品编号的第 9 位增量编码器 sin/cos 1 Vpp 512 S/R， 不带 C 和 D 信号(Encoder IN
512S/R)T增量编码器 sin/cos 1 Vpp 256 S/R， 不带 C 和 D 信号(Encoder IN 256S/R)C表格 5-3 和带 DRIVE-
CLiQ 的电机配套的编码器类型编码器类型 产品编号的第 9 位juedui值编码器 22 位单圈，单圈 + 12 位
多圈（Encoder AM22DQ） F增量编码器 22 位，带换向位置（Encoder IC22DQ） D增量编码器 20
位，无换向位置（Encoder IN20DQ） U增量编码器 19 位，无换向位置（Encoder 19DQ）
S悬挂式编码器（jinxian轴高 280 和强制风冷）增量编码器 HTL 1024 S/R HOG 22（Baumer-Hübner
公司）即装即用（须考虑附加 Z 选件）G增量编码器 HTL 1024 S/R POG 10（Baumer-Hübner



公司）即装即用（须考虑附加 Z 选件）K5.1.2.2 编码器连接，用于带 DRIVE-CLiQ
接口的电机警告错误的编码器模块可引发生命危险DRIVE-CLiQ
编码器包含电机专用和编码器专用的数据以及一个电子铭牌。使用错误的 DRIVECLiQ
编码器可导致人员死亡、重伤或财产损失。 DRIVE-CLiQ 编码器和电子铭牌仅允许用于原装电机。
不要将 DRIVE-CLiQ 编码器装到其他电机上。 不要用其他电机的 DRIVE-CLiQ 编码器替换本电机的
DRIVE-CLiQ 编码器。 仅允许由受过相关培训的西门子服务人员更换 DRIVE-CLiQ
编码器。电机组件和选件5.1 电机组件SIMOTICS M 1PH8 主电机配置手册, 12/2022, A5E51895839A
171注意静电放电电子模块含有静电敏感元器件。如果不按规定使用，这些元器件很容易损坏。
请遵循“ESD 准则”章节的规定，避免损坏这些元器件。带 DRIVE-CLiQ 接口的电机具备内部编码器模
块。该传感器模块有一块电子铭牌。由于所有的电机参数都是自动设置的，SINAMICS S110 / S120
驱动系统的调试工作得以大大简化。  编码器连接，用于不带 DRIVE-CLiQ（12/17 芯）的电机不带
DRIVE-CLiQ 的电机通过 12 芯或 17 芯的法兰插座进行连接。参见增量编码器 HTL 1024 S/R 或者 HTL
2048 S/R (页 177)5.1.2.4 和允许的最大转速相配套的编码器下表显示了 1PH8
系列电机上允许的最大转速和配套的编码器。增量编码器 HTL 1024 S/R 或者 HTL 2048 S/R功能
检测转速实际值 用于位置环的间接增量测量系统 每转发出一个零脉冲（参考标记）表格 5-6
特性和技术数据特性 增量编码器 HTL非驱动端的耦合方式 AH 80 至 225；内装在电机中 AH
280：外装在电机上工作电压 +10 ... +30 V电流消耗量 最大 150 mA增量分辨率（每转脉冲数）1024 S/R 或
2048 S/R增量信号 HTL信号 A，信号 B，零脉冲和反向信号角度误差 ±1'允许的最大转速 1024 S/R：9000
r/min 2048 S/R：4600 r/min增量编码器 IC 2048 S/R, IN 512 S/R 以及 IN 256 S/R功能
用于换向的角度测量系统 检测转速实际值 用于位置环的间接增量测量系统
每转发出一个零脉冲（参考标记）特性 增量编码器 sin/cos 1 Vpp非驱动端的耦合方式 AH 80 至
225；内装在电机中 AH 280：外装在电机上工作电压 +5 V ±5 %电流消耗量 最大 150
mA增量分辨率（每转脉冲数） 2048 S/R 512 S/R 256 S/R增量信号 1 Vpp角度误差 ±40 ''，256 S/R 时：±93
"允许的最大转速 2048 S/R：12000 r/min 512 S/R：15000 r/ min 256 S/R：24000 r/min密封空气口（选件 Q12
）机床和传送机上通常使用含油的、易泄漏的和/或具有腐蚀性的冷却润滑剂。在采用易泄漏介质的苛刻
应用中，仅凭介质本身通常无法达到防水等级（根据 EN 60034-5/IEC60034-5）。此时，可为电机 1PH8
连接空气阻隔接口（选件 Q12）。密封空气口可以和接线盒或功率连接器一起组合使用。说明加强易泄
漏油和介质防护借助密封空气无法提高 IP 防水等级。却可以加强对易泄漏油和介质的防护。1) 仅当第 8
位为 “1”（异步型）时可用2) 限制为 n 最大 = 12000 r/min3) 限制为 n 最大 = 9000 r/min4) 限制为 n 最大 =
4600 r/min电机组件和选件5.2 选件SIMOTICS M 1PH8 主电机188 配置手册, 12/2022, A5E51895839A5)
仅当轴高为 100、132 和 160 时可用6) 限制为 n 最大 = 5000 r/min，轴高 132：n 最大 = 4500 r/min，轴高
160：n 最大 = 4000 r/min防爆型电机适用于变频器 SINAMICS S120 或 SINAMICS G120 (PM
240)。使用变频器运行电机应满足以下边界条件： 带有脉冲宽度调制 (PWM) 的变频器 脉冲周期至少为 4
kHz 下表中对应的变频器输出电压电源电压 电源模块（电源侧变频器供电） 变频器输出电压 1)3 AC 400
V 非调节型电源模块 (SLM)不受控 380 V调节型电源模块 (ALM) 受控 425 V3 AC 480 V 非调节型电源模块
(SLM) 不受控 460 V调节型电源模块 (ALM) 受控 500 V1) 电机运行所需的最小输出电压，以达到数据页中
规定的数据。相比于非防爆型（标准型）电机，防爆型电机的额定功率在 S1 和 S6 象限中都有所降低。
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