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氨气纯化器、氨气纯化干燥器、氨气净化器、氨气干燥器、氨气纯化设备

氨气在常温常压下为具有特殊刺激性恶臭的无色有毒气体，比空气轻。氨在常温下稳定，但是在高温分
解成氢和氮。一般在一个大气压下450~500℃时容易分解成氢氮混合气。在空气中可燃，但一般难以着火
，如果连续接触火源就燃烧，有时也能引起爆炸。氨呈碱性，具有强腐蚀性。氨气用途广泛包括氮肥、
铵盐硝酸、尿素丙烯酰胺、氢氰酸、无机试剂、药品、染料、金属表面氮化、制冷剂、半导体用气体、
氧化、氮化膜、化学气相淀积、标准气等。

 

目前工业制取液氨的方式主要是利用氢和氮在高温高压时在催化剂的作用下合成得到的。其粗气中的组
成杂质主要含有微量硫、水份、一氧化碳、氮气、氧气、铁杂质及其它机械杂质和油等杂质。液氨中含



有硫可通过脱硫装置脱除，含有的油份可通过活性碳吸附，含有的机械杂质可通过精密过滤装置过滤，
氨中含有的杂质气体可以通过萃取精馏工艺解决。氨中的水份在氨气的杂质中占有的比重较大，在实际
应用解决过程中遇到的问题也较多，特别是氨气最终的脱水深度及脱水过程中产品气露点稳定性是整个
工艺脱水过程中克服的难点。随着电子工业的发展，对nh3纯度要求及杂质含量要求极高。鉴于高纯氨气
良好的应用前景，进一步开展nh3纯度的技术研究，提高产品气的纯度是十分必要的。

 

 

二、氨气中杂质气组成及其物化性质

1.1氨气中杂质组成

【产品名称】液体无水氨（液氨）

【产品简介】液氨分子式：nh3分子量：17.03国家标准：gb536-88

【质量标准】

料液氨指标

优等品一等品合格品

氨含量％≥99.9 99.8 99.6

残留物含量％≤0.1(重量法) 0.2 0.4

水份％≤0.1——

油含量，mg/kg≤5（重量法）——

2（红外光谱法）—

铁含量，mg/kg≤1——

.2氨气的产品指标

国家标准：gbt-14601-93

项目指标

氨纯度，10-2（体积分数）≥99.999

氧含量，10-6（体积分数）＜2

氮含量，10-6（体积分数）＜5

一氧化碳含量，10-6（体积分数）＜1

烃含量(c1~c3), 10-6（体积分数）＜1



水份含量, 10-6（体积分数）＜3

总杂质含量, 10-6（体积分数）≤10

三、.nh3脱水干燥纯化工艺研究

nh3脱水干燥工艺原理:

氨气中水份的脱除主要采用的是选择吸附的原理,选择吸附是利用固体吸附剂对气体中各级分的吸附能力
不同,达到分离或纯化气体的目的。一切固体物质表面都有一种不饱和力场，其作用范围相当于分子直径
大小。因此对于接触固体物质的表面的气体分子具有一定的吸附作用。只有多孔物质具有很大的内表面
积，才有明显的吸附效应。对于氨气中水份的吸附主要采用物理吸附的方式，物理吸附时，吸附剂和吸
附质之间同时存在吸附和解吸的作用。在一定的温度下，解吸速度等于吸附速度时，达到吸附平衡。

 

吸附剂的选择

 

吸附剂对各种气体和选择吸附能力,主要取决于吸附剂的组成和结构,气体分子的大小和极性,以及吸附的
条件(如温度和压力)等.

 

常用气体分子的大小

气体名称分子的临界直径(埃)分子的长度(埃)

氢气h2 2.4 3.0

氮气n2 3.0~3.64 4.09

氧气o2 3.4~3.8 3.8

水蒸汽h2o 2.7~3.1 3.2

氨气nh3 3.65~3.8 -

分子筛型号有效孔径(埃)

钾a(3a) 3.0(3.2)

钠a(4a) 4.2(4.8)

钙a(5a) 5.0(5.5)

钠x(13x) 9.0(10.0)

 



硅胶（细孔）20以下

 

活性氧化铝10~20

 

由于我们是脱除氨气的水份根据表三及表四我们可知对于采用分子筛吸附采用3a分子筛吸附是最合适的,3
a分子筛的有效孔径比氨气分子小,不吸附氨气,又比水蒸汽的分子直径大,因此能够吸附氨气的水份。

 

 

四、氨气干燥的工艺流程

 

氨气干燥脱水的工艺流程如图一所示,主要包括干燥塔、管道冷却器、精密氨过滤器、切换阀门、电气控
制部分。干燥塔内设有加热装置,并于外筒内设有冷却水盘管,分子筛装于塔内，干燥塔外设保温装置。从
图一我们可知,工艺中设有两只干燥塔,当其中一只干燥塔工作时处于常温吸附氨气中的水份,输出干燥的
氨气供后级使用，另一只塔处于再生过程,再生过程主要是对再生干燥塔内的吸附剂进行加热,然后利用干
燥的纯氮或惰性气体将吸附剂中的水蒸气在高温状态下解吸出来。再生塔床层温度在300~350℃维持4~6
小时后,再生干燥塔停止加热,再生干燥氮气或惰性气体不停继续对再生干燥塔进行吹扫,直至室温.处于备
用状态,直至两塔切换,两塔切换后,原工作的干燥塔变成再生塔,原再生塔变成工作塔,两塔轮流,以实现连续
供气.

五、氨气干燥纯化装置的特点

不产生二次污染气体

再生结束前留有一部分时间，阀门自动切换，再生氮气停止供应，利用干燥的氨气对刚刚再生好的干燥
塔进行吹扫置换，将塔内残余的氮气或惰性气体置换出来，以避免塔体处于工作干燥过程中的气体二次
污染。

氨气脱水深度及稳定性的保证措施

1)吸附的温度:冷却水盘管在氨气干燥装置中的使用,干燥塔处于工作时,让工作的塔体始终处于低温状态,
冷却水的温度越低,工作的塔体吸附剂温度也越低。吸附剂吸附氨气中的水份容量也会相应增加（吸附温
度对于吸附量的影响），并且吸附深度也会变好。

吸附温度对于吸附量的影响

2）吸附热的影响：吸附剂处于工作时理论上只吸附氨气中的水份，但在实际产品应用过程中，也吸附部
分氨气，这是由于目前国内外吸附剂孔径不能完全保证固定一个数值不变，所以无法避免会吸附部分氨
气。吸附剂在吸附氨气中水份时吸附剂的床层温度刚开始时会迅速升温，主要是因为在在实际吸附过程
中吸附了部分氨气及氨气中的水份产生的两种吸附热的影响，如吸附剂的床层温度不加控制，根据实际
设备使用情况，吸附剂的床层温度最高能达到100℃以上，随着吸附剂床层温度的上升，吸附剂吸水的能
力会慢慢减弱，导致产品气的露点很差。冷却水盘管的应用及工艺的调整解决的吸附热的影响。冷却水
盘管在塔体工作时，可以将产生的吸附热带出去，让吸附剂床层始终维持在低温状态，保证良好的吸附



效果，另外我们通过整体工艺的调整，也可以辅助性的克服因吸附热的影响而导致产品气的露点不稳定
。在实际产品应用过程中我们发现所以塔体工作开始时床层会出现快速的升温，但是若干小时后，塔体
的温度就开始下降，我们通过工艺的调整，让干燥塔在吸附水份时床层快速升温时不在工作塔进行，延
长再生干燥塔最后的氨气吹扫时间，来避开吸附热对塔体内填料工作时的影响。从而保证干燥塔运行稳
定性，纯气露点变化会很小。

 

整个装置采用全不锈钢的材料，以克服氨气的腐蚀影响，并且以此保证因材料不同而引起露点的影响。

 

干燥纯化装置的防爆措施：加热装置，测温传感器,接线盒采用隔爆的，防爆等级：exdⅱct4，所有电缆
采用阻燃电缆,以保证整体设备的安全。

 

干燥纯化装置阀门稳定性干燥纯化装置涉及高温管道处,安装了两只管道冷却器,以保证阀门长期稳定工作
,,减少了因阀门内泄漏而产生的产品气指标不合格。

 

氨气干燥设备设计考虑氨气干燥装置内装填量的计算,主要考虑以下几个方面问题:1)原料氨气的含水量.2)
吸附过程中吸附热的处理.3)床层工作时产生的温升考虑.4)再生干燥时效果,再生温度控制5)防止二次污染
的工艺处量.5)吸附剂吸附氨量的考虑.6)材质考虑

六、氨气的特性：

液氨是无色有刺激臭味，能伤害人的眼睛和呼吸器官的物质，在使用时应戴好口罩、橡胶手套及防护眼
镜，防止人身与氨接触，以免烧伤。

氨气是可燃性易爆性物质，它与空气或氧气混合达到一定浓度，就有发生爆炸的危险，因此在使用氨的
环境中不能有明火。氨气瓶应贮存在不易起火的地方，且在运输及搬运时要避免受冲击、跌落和阳光照
射。

七、氨对人体的伤害及一些自救方案：

氨主要通过呼吸道吸入，此外，也可以通过皮肤吸收。氨吸入体内后很快变面尿素。氨的毒害作用主要
由下列三点引起：（1）减少三磷酸腺甙阻碍三羧酸循环，降低细胞色素氧化酶的作用；（2）脑氨增加
，可引起神经方面的障碍；（3）高浓度氨的强烈刺激性引起组织的溶解和坏死。

吸入高浓度氨气可引起喷嚏、流涎、咳嗽、恶心、头痛、出汗、脸面充血、胸部痛、呼吸急促、尿频、
眩晕、窒息感、不安感、胃痛、闭尿等症状。刺激眼睛引起流泪、眼疼、视觉障碍。皮肤接触后引起皮
肤刺激、皮肤发红、可致灼伤或糜烂。

慢性中毒时出现头痛、恶梦、食俗不振、易激动、慢性结膜炎、慢性支气管炎、血淡、耳聋等。

吸入氨气的患者应立即转移到安全区安置休息并保暖。咳嗽时可服可待因。呼吸微弱或停止时立刻进行
输氧或人工呼吸。并速叫医生来诊治。

皮肤接触时，立刻用水冲洗后再用肥皂水洗净，然后盖上用5％的醋酸、柠檬酸、酒石酸或盐酸浸湿的敷



料，也可用2％以上硼酸水湿敷。被液氨冻伤时，首先要适当解冻后脱下冻结的衣服。脱衣服时要注意不
要扯破皮肤，特别要注意清洗腋窝及会阴等潮湿部位。

 

眼睛受伤时，先用水清洗，或用0.5％~1％明矾溶液洗涤，然后滴入凡士林油或橄榄油。剧烈疼痛时，可
滴入大约1~2滴1％的奴佛卡因或滴入1滴0。5％的地卡因肾上腺素（1：1000）溶液。

 

八、安全防护

 

接触低浓度氨时，要戴氨用防毒口罩，接触高浓度氨时要用供气面罩。处理水溶液时，要穿高腰胶鞋、
防护眼镜、胶手套等。钢瓶要存放在室外阴凉干燥通风良好之处，避免阳光直射，避免一切可能撞击。
如在室内存放，一定要保证通风良好，要远离热源和火源，要与其它化学药品，特别是与氧化性气体、
卤素及酸类隔离，设备管道要严格密封，可用肥皂水、浸过盐酸的布（遇氨生成氯化铵白烟）或先靠其
臭味探漏。

 

着火时首先关闭钢瓶阀门，止住气体流出。灭火可用雾状水、二氧化碳、泡沫和干粉灭火剂。

 

当出现氨泄漏时，用湿草席等盖在泄露出来的氨液上，然后从远处用水管冲洗。气体大量喷出时，在远
处用喷射雾状水吸收之。液体附着物要用大量水冲洗或用含盐酸的水中和。

 

废气要用水吸收后与盐酸中和，再用水稀释后排入下水道。也可用水吸收后用大量水稀释后排入下水道
。中和剂除盐酸外，硫酸和其它酸也可以。

 

 

九、系统构成

氨气蒸发和净化系统主要由液氨钢瓶、电加热水浴式汽化器、调压系统、纯化装置、储气罐等设备组成
，该套系统具用自动连锁功能，根据用户提供的远传信号自动切断工作阀门，实现自动停机功能。

 

除切断阀的气动回路采用氮气瓶减压供气外，其余公辅均采用管路供给方式。特别注意：氢气的安全阀
放空口管道应设阻火器，阻火器出口端短管为不锈钢材质；氨气安全阀放空口管道应接入洗氨器以保护
工作环境。

 



控制要求

 

主体控制要求：

 

（1）采用系统出口储罐压力反馈控制蒸发器及净化工序的启停。

 

（2）电加热水浴气化器由液位联锁、温度联锁进行自保护。

 

（3）可接收用户控制室的紧急停机信号后实现联锁系统停机。

 

（4）切断阀采用电磁阀控制气驱动方式以保证切断可靠性。

 

（5）系统故障停机后，停机信号可送用户控制室。

 

技术指标：1立方-500立方设备

 

具体要求欢迎来电咨询13862130744韩有称

"液氨纯化器、氨气纯化器、氨气纯化设备、液氨干燥纯化、氨分解"的产地/产商为苏州，产品等级是工
业级，CAS编号为123，执行质量标准是企标，含量为999（％）

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

