
SIEMENS江苏省南京市西门子（授权）中国一级代理商-
西门子变频器总代理商

产品名称 SIEMENS江苏省南京市西门子（授权）中国一级
代理商-西门子变频器总代理商

公司名称 广东湘恒智能科技有限公司

价格 .00/件

规格参数 变频器:西门子代理商
触摸屏:西门子一级代理
伺服电机:西门子一级总代理

公司地址 惠州大亚湾澳头石化大道中480号太东天地花园2
栋二单元9层01号房（仅限办公）（注册地址）

联系电话 18126392341 15267534595

产品详情

水肥一体机是tigao水肥资源利用率的最有效办法之一，对环境保护有重要意义
。

它通过对种植区域里土壤，气候，含水量等环境要素的实时在线监控，调节控制水量，施肥量，施肥时
间等参数，对种植区域进行合理的灌溉，可以实现水肥一体，液体肥利用率相比于粗放式施肥节省90%
以上。同时也降低了因过度施肥造成的土壤板结等次生灾害。

因此该设备在智慧农业中备受欢迎，并得到了大力推广。西门子SMART系列
的PLC和SMART Line触摸屏在该设备中有广泛的应用。

水肥一体机取用蓄水池清水或通过处理的江湖海水，通过配方设置EC、PH与
各肥料比例，根据不同的控制方式，在不同的时间与环境条件下，通过PID调
节功能，半自动或自动地完成配肥与灌溉过程一体控制，以实现精准控制灌溉
水肥配比与灌溉量



小贴士

硬件及软件需求

1. 硬件要求

SIMATIC S7-200 SMART产品家族

SMART Panel V4产品家族

2. 软件要求

STEP 7-Micro/WIN SMART V2.7

 WinCC Flexible Smart V4 SP1

S7-200 SMART 编程实现

控制工艺介绍

水肥一体机控制可分为配比与灌溉两部分，其核心是在多控制机制同时作用下
，通过PID控制调节配比与输出。

硬件设备



该设备通常由补水机构，循环机构，配比机构与灌溉机构构成，并配备相应的
传感器与上位设备。具体如下：

表1硬件设备列表

工艺描述

水肥一体机的控制机制主要有三种，分别是半自动轮流灌溉，时间控制自动灌
溉和环境条件自动灌溉。这三种控制模式同时作用，任何一种条件满足时，水
肥一体机会按照给定计划实现配比与灌溉。

三种控制机制:

半自动控制模式具有最高优先级，启动时会顺次从1开始执行第一个满足条件的区域，直至最后一个满足
条件的区域完成灌溉。

时间控制模式下会按照启动时刻，按配置启动灌溉程序。

环境条件模式下系统会不断监控周边环境条件，例如当光照，湿度等条件满足设定时，即会启动灌溉程
序。环境条件可根据实际需求更改，以满足条件即触发的形式在程序中体现。

图2-1控制机制示意图

工艺流程

任意条件满足后，灌溉程序会启动并运行设备，同时从上述条件中获取配方参
数，根据系统设置调节水位和EC值，最终将满足条件的溶液灌溉到所选区域
。具体流程如下：



图2-2工艺流程

控制程序

S7-200 SMART 程序包含中断初始化子程序，状态控制子程序，参数赋值子程
序，PID控制子程序，上位通讯子程序，liuliang计算子程序，数据记录子程序
和输出子程序。程序中设备控制逻辑相对简单，条件判断与数据处理过程较为
重要。

各程序作用

主程序用于控制主要设备的启停与子程序的启用。

中断初始化子程序定义时间中断参数。

状态控制子程序判断启动条件是否满足，并控制灌溉状态。

参数赋值子程序将对应参数赋值给运行程序。

PID控制子程序用于调整输出阀门比例与开关脉冲时长。

上位通讯子程序用于与上位，HMI进行数据通讯。

liuliang计算子程序用于liuliang计控制。

数据记录子程序用于记录灌溉数据和条件。

输出子程序用于控制数字量输出。

图2-3程序调用1

图2-4程序调用2



状态控制子程序

顺次调用各区域程序，从1-10依次执行，控制区域灌溉启停。可监控该程序段
以了解灌溉过程。

参数赋值子程序

使用For指令和指针多次运行，判断执行条件是否满足。

程序块

图2-5半自动控制块

时间控制使用两个For指令，分别调用不同的时间控制方案与不同的起始时间
点。

图2-6时间控制方案调用

图2-7起始时间点调用

环境条件使用一个For指令，调用不同的环境条件。可通过实际环境条件，更
改满足启动逻辑块，以自定义启动条件。



图2-8环境条件调用

图2-9环境条件满足

PID控制子程序

通过PID控制一路输出脉冲长度，其余输出根据相对比例来调节。

上位通讯子程序

所有通讯数据都经过整合，方便上位机，HMI及云端读取。
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