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郑州市西门子SIMATICS7-300PLC授权一级代

理商

siemens S300 PLC空压站自动化控制系统

 

■单台空压机无法保证空压系统整体供气压力的稳定，而空压系统的整体自控可

以有效保持系统内空气压力稳定。



 

    ■整体的负载平衡，减少排气放空，可以节约更多的能源，节省人力成本。

 

    ■可以实现无人操作，根据实际需要自动开机或加载空压机以保持系统压力。

 

■可以定时间断地记录空压机运行数据和报警，如跳车、喘振、通讯故障、压力

等。

 

在已有的PLC系统中，没有实现空压系统的整体调控功能。由于空压机自带的C

MC控制器提供了RS422/485通讯接口，所有的数据采集和控制功能都通过通讯接口来实现

，对比原有的控制系统，不需要增加硬件设备的投资，只需要改进和增加控制软件即可实

现空压系统的整体控制。

 



除空压机设备外，还可以将与空压机配套的冷冻式干燥器集成到RS422/485网络

中来，实现空压供气设备的全面自控。

 

    空压站其他系统的自动控制

 

除空压供气系统外，空压站的其他系统也需要进行自动控制，如水循环冷却系统

等。这些系统的控制方法与空压供气系统不同，主要是采用传统控制模式。使用仪表采集

需要的运行参数，进行数据处理和分析运算后，输出控制信号给执行机构就可以实现系统

的自动控制。

    自动控制具有以下优点：

 

    ■操作简单，可以实现无人值守；

 



    ■良好的实时调节，防止了人为因素滞后；

 

    ■具有高可靠性；

 

    ■减轻工作人员负担；

 

    ■节省人力成本。

 

    需要控制的参数和可能的控制方式

 

空压站需要的控制需求；⑴高、低压供气压力控制（机组自动开停控制）；⑵系



统自动排水控制；⑶循环水液位控制和自动加药控制；⑷所需压缩空气温度、循环水温度

等参数控制等等。

 

    空压系统的整体自动调控一般可以使用以下2种方法之一来实现：

 

    ⑴采用PLC系统进行通讯和控制。

 

    ⑵可以采用英格索兰公司或自己编制的控制软件。

 

第一种方法可靠性高，适用于工业控制系统。当监控计算机出现故障时，PLC还

可以按照设定的程序进行自动控制。

 



第二种方法是通过控制系统的计算机进行单独的分析运算进行控制，它具有较好

的灵活性，但缺点是如果出现如计算机死机等故障时，有可能影响系统的正常运行。好在

计算机的一般恢复往往不需要太多的时间。

 

除空压供气系统自控外，空压站可与制冷站、热力站系统一起建立设备控制网络

，实现集中控制，或与工厂控制中心联网，由控制中心的控制器实时远程监控，实现真正

的无人值守。

 

    系统构成

 

对于以上讨论，如果需要实现空压站的整体自控，又许多成熟PLC自控系统可以

选用，现以ZH公司的PLC自控系统为例。

 



该自控系统选用西门子S7-300系列可编程控制器，带有RS422/485网络接口，支持

MODBUS等相关网络通讯协议。该系统可以采用专用工业通讯网络技术实施远程联网。

空压站自控设备可根据生产实际情况和各设备的特点，以及可能存在的问题，综合各方面

因素后确立分级控制网络的实施方案，如图1所示。

 

    ■硬件配置

 

现场仪表，受控设备、执行器、带有串行通讯接口的设备（如空压机，冷干机等

），PLC和监控计算机。

 

    ■软件功能

 

选用专用的工业组态软件（如WINCC或iFIX）用来监视和操作整个生产过程，



为控制系统提供通讯、显示及报表管理等功能，各设备控制器自成一子系统，其应用程序

功能包括：信息采集，设备控制，故障报警，连锁保护，以及数据处理和通信传输。

 

在系统实施过程中，还可引入故障检测和故障诊断的处理程序，能够提高系统的

智能化程度，有利于进一步改善自控系统的有效性和可靠性，通过优化调度策略，软件连

锁保护等自动控制功能模式的应用，有望将自动化水平提升到更高层次，可以为确定空压

机设备状态检修点提供依据，并由此获得更大的效益。

    结论
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